
Аннотация к рабочей программе дисциплины
«Квантовая механика»

Курс «Квантовая механика» предназначен для студентов очной формы
обучения  направления  подготовки  03.03.02  «Физика»,  профиль
«Фундаментальная физика».

Общая  трудоемкость  освоения  дисциплины  составляет  7 зачетных
единиц,  252 часа. Учебным планом предусмотрены лекционные занятия (54
часа),  практические  занятия  (72  часа),  самостоятельная  работа  (99 часов).
Дисциплина реализуется на 3 курсе в 6-м семестре.

Дисциплина  «Квантовая  механика»  относится  к  вариативной  части
профессионального цикла дисциплин (Б1.В.ОД.7).

Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах:
«Математический  анализ»,  «Атомная  физика»,  «Физика  атомного  ядра  и
элементарных частиц», «Методы математической физики».

Основные  положения  дисциплины  должны  быть  использованы  в
дальнейшем  при  изучении  следующих  дисциплин:  «Физика
конденсированного  состояния»,  «Термодинамика,  статистическая  физика,
физическая кинетика», «Квантовая теория поля».

Законы квантовой механики составляют фундамент изучения строения
вещества.  Они  позволили  выяснить  строение  атомов,  установить  природу
химической  связи,  объяснить  периодическую  систему  элементов,  понять
строение ядер атомных, изучать свойства элементарных частиц . Поскольку
свойства макроскопических тел определяются движением и взаимодействием
частиц, из которых они состоят, законы квантовой механики лежат в основе
понимания  большинства  макроскопических  явлений.  Квантовая  механика
позволила,  например,  объяснить  температурную  зависимость  и  вычислить
величину теплоёмкости газов и твёрдых тел, определить строение и понять
многие  свойства  твёрдых  тел  (металлов,  диэлектриков,  полупроводников).
Только на  основе  квантовой  механики удалось  последовательно  объяснить
такие  явления,  как  ферромагнетизм,  сверхтекучесть,  сверхпроводимость,
понять  природу  таких  астрофизических  объектов,  как  белые  карлики,
нейтронные звёзды, выяснить механизм протекания термоядерных реакций в
Солнце  и  звёздах.  Существуют  также  явления  (например,  Джозефсона
эффект),  в  которых  законы  квантовой  механики  непосредственно
проявляются в поведении макроскопических объектов.

Цель  изучения  дисциплины  –  приобретение  систематизированных
знаний по основам квантовой механики.

Задачи:

 изучение основных принципов квантовой механики;

 освоение математического аппарата квантовой механики;



 изучение основных понятий и уравнений квантовой механики;

 приобретение  навыков   решения  задач  по  дисциплине  квантовой

механики.
Для успешного изучения дисциплины «Квантовая механика» у студентов

должны быть сформированы следующие предварительные компетенции:

 ОПК-1 способность  использовать  в  профессиональной

деятельности  базовые  естественно-научные  знания,  включая  знания  о
предмете  и  объектах  изучения,  методах  исследования,  современных
концепциях, достижениях и ограничениях естественных наук (прежде всего
химии, биологии, экологии, наук о земле и человеке);

 ОПК-2 способность  использовать  в  профессиональной

деятельности  базовые  знания  фундаментальных  разделов  математики,
создавать  математические  модели  типовых  профессиональных  задач  и
интерпретировать  полученные  результаты  с  учетом  границ  применимости
моделей.

В  результате  изучения  данной дисциплины у  студентов  формируются
следующие  общекультурные/  общепрофессиональные/  профессиональные
компетенции (элементы компетенций).

Код и формулировка
компетенции

Этапы формирования компетенции

ОПК-3 Способность 
использовать базовые 
теоретические знания 
фундаментальных 
разделов общей и 
теоретической физики
для решения 
профессиональных 
задач

Знает

теоретические  основания  квантовой  теории,
основные  физические  системы  и  законы,
описываемые квантовой теорией.

Умеет решать типовые задачи квантовой теории.

Владеет
точными и приближенными методами квантовой 
теории. 

ПК-1 Способность 
использовать 
специализированные 
знания в области 
физики для освоения 
профильных 
физических 
дисциплин

Знает

- предпосылки создания квантовой механики;
- математический аппарат квантовой механики;
- основные принципы квантовой механики;
- основные уравнения квантовой механики;
- приближенные методы решения 
квантовомеханических задач.

Умеет - находить средние значения физических величин;
-  находить  собственные  значения  и  собственные
функции операторов;
-  вычислять  коэффициент  прохождения  через
потенциальный барьер;
- применять теорию возмущений к решению задач;
-  применять  теоретические  знания  к  решению
практических и научных задач;



-  излагать,  понимать  и  критически  анализировать
общефизическую информацию.

Владеет

-  самостоятельной  работы  с  учебной  и  научной
литературой;
-  использования  базовых  теоретических  знаний  в
области  естественных  наук  при  решении
профессиональных задач.

Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины
«Квантовая  механика»  применяются  следующие  методы  активного/
интерактивного обучения: лекция-дискуссия, проблемная лекция, обсуждение
в группах, решение задач с обсуждением.


