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Аннотация рабочей программы дисциплины

«Проектирование технологии сварочных процессов»
Дисциплина «Проектирование технологии сварочных процессов» предназначена для направления 15.06.01 Машиностроение, профиль «Сварка, родственные процессы и технологии».

Общая трудоёмкость освоения дисциплины составляет 6 зачётных единиц, 216 часов и включает в себя следующее: 

· лекционные занятия 18 час., в том числе по МАО 8 час.;

· практические занятия 18 час., в том числе по МАО 10 час.;

· лабораторные работы не предусмотрены учебным планом;

самостоятельная работа аспирантов 180 час., в том числе на подготовку к экзамену 36 час.
Дисциплина «Проектирование технологии сварочных процессов» относится к блоку «Дисциплины (модули)» – Б1., «Вариативная часть» – Б.1.В, «Обязательные дисциплины» - Б1.Б.ОД.3.
Дисциплина «Проектирование технологии сварочных процессов» логически и содержательно связана с такими курсами как: «Сварка, родственные процессы и технологии», «Современные методы определения эксплуатационных  свойств материалов и покрытий», «Проведение экспериментальных исследований в области сварки, родственных процессов и технологий».

При разработке рабочей программы учебной дисциплины использованы Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования (уровень подготовки кадров высшей квалификации) по направлению подготовки 15.06.01. Машиностроение, учебный план подготовки аспирантов по профилю «Сварка, родственные процессы и технологии».

Цель – подготовка аспирантов к научной деятельности путем освоения современного опыта изготовления сварных конструкций с широким использованием механизации и автоматизации производства.

Задачи:

1.
способствовать развитию знаний по вопросам конструктивно-технологического проектирования сварных конструкций;

2.
 сформировать навыки по самостоятельному обучению новым методам исследования;

3.
 выработать умение выявлять научные проблемы и присущие им противоречия;

4. сформировать основные умения, необходимые для организации и проведения самостоятельных научных исследований;

5. сформировать позитивное отношение к научно-исследовательской деятельности. 

В результате изучения дисциплины у аспирантов формируются следующие общепрофессиональные и профессиональные компетенции (элементы компетенций).

	Код и формулировка компетенции
	Этапы формирования компетенции

	ОПК-1 – способностью научно обоснованно оценивать новые решения в области построения и моделирования машин, приводов, оборудования, технологических систем и специализированного машиностроительного оборудования, а также средств технологического оснащения производства
	Знает
	технологические особенности процессов построения и моделирования сварочного оборудования и технологической оснастки, средств автоматизации и механизации с учетом экономических и экологических требований

	
	Умеет
	использовать технологические приемы  и методы построения и моделирования сварочного оборудования и технологической оснастки, средств автоматизации и механизации

	
	Владеет
	основными методиками и навыками получения и оценки новых решений в области построения и моделирования сварочного оборудования и технологической оснастки, средств автоматизации и механизации

	ОПК-2 – способностью формулировать и решать нетиповые задачи математического, физического, конструкторского, технологического, электротехнического характера при проектировании, изготовлении и эксплуатации новой техники
	Знает
	методы решения нетиповых задач математического, физического, конструкторского, технологического, электротехнического характера при проектировании, изготовлении и эксплуатации новой техники

	
	Умеет
	формулировать и решать нетиповые задачи математического, физического, конструкторского, технологического, электротехнического характера при проектировании, изготовлении и эксплуатации новой техники

	
	Владеет
	методами решения нетиповых задач математического, физического, конструкторского, технологического, электротехнического характера при проектировании, изготовлении и эксплуатации новой техники

	ОПК-3 – способностью формировать и аргументировано представлять научные гипотезы
	Знает
	основные методы научно-исследовательской деятельности, основы информационно-коммуникационных технологий, основные понятия инвестиционной деятельности, методики разработки проектов и программ

	
	Умеет
	формировать и аргументировано представлять научные гипотезы

	
	Владеет
	методами и технологиями межличностной коммуникации, навыками публичной речи, формирования и аргументированного представления научных гипотез

	ОПК-4 – способностью проявлять инициативу в области научных исследований, в том числе в ситуациях технического и экономического риска, с осознанием меры ответственности за принимаемые решения
	Знает
	основные методы научно-исследовательской деятельности, основы информационно-коммуникационных технологий, методики разработки проектов и программ

	
	Умеет
	: проявлять инициативу в области научных исследований, в том числе в ситуациях технического и экономического риска, с осознанием меры ответственности за принимаемые решения

	
	Владеет
	навыками  решения задач исследования, реализации научных исследований, в том числе в ситуациях технического и экономического риска, с осознанием меры ответственности за принимаемые решения начальными навыками работы с вычислительной техникой

	ОПК-6 – способностью профессионально излагать результаты своих исследований и представлять их в виде научных публикаций, информационно-аналитических материалов и презентаций
	Знает
	виды научных публикаций (статьи, доклады, презентации), особенности их построения, требования к оформлению научных публикаций

	
	Умеет
	профессионально излагать результаты своих исследований и представлять их в виде научных публикаций, информационно-аналитических материалов и презентаций

	
	Владеет
	методами подготовки презентаций, начальными навыками написания и оформления научных публикаций, работы с вычислительной техникой

	ПК-1 – способность самостоятельно выполнять научные исследования в области сварки, родственных процессов и технологий, используя соответствующий физико-математический аппарат, вычислительные методы и компьютерные технологии, с целью установление математических моделей
	Знает
	физико-математический аппарат, вычислительные методы и компьютерные технологии, позволяющие получать математические модели при выполнении научных исследований в области сварки, родственных процессов и технологий

	
	Умеет
	самостоятельно выполнять научные исследования в области сварки, родственных процессов и технологий, используя физико-математический аппарат, вычислительные методы и компьютерные технологии, с целью установление математических моделей

	
	Владеет
	навыками самостоятельного выполнения научных исследований в области сварки, родственных процессов и технологий, использования физико-математического аппарата, вычислительных методов и компьютерных технологий, с целью установления математических моделей

	ПК-2 – способность самостоятельно применять методы вычислительной математики, теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы математического и компьютерного моделирования к постановке и решению задач прогнозирования долговечности восстановленных и упрочненных деталей и сварных конструкций при разнообразных воздействиях, а также для решения технологических проблем деформирования, усталостной прочности в сварных конструкциях различного назначения
	Знает
	методы вычислительной математики, теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы математического и компьютерного моделирования к постановке и решению задач прогнозирования долговечности восстановленных и упрочненных деталей и сварных конструкций при разнообразных воздействиях, а также для решения технологических проблем деформирования, усталостной прочности в сварных конструкциях различного назначения

	
	Умеет
	самостоятельно применять методы вычислительной математики, теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы математического и компьютерного моделирования  к  постановке и  решению задач прогнозирования долговечности восстановленных и упрочненных деталей и сварных конструкций при разнообразных воздействиях, а также для решения технологических проблем деформирования, усталостной прочности в сварных конструкциях различного назначения

	
	Владеет
	навыками самостоятельного применения методов вычислительной математики, теоретических, расчетных и экспериментальных методов исследования, методов математического и компьютерного моделирования к постановке и  решению задач прогнозирования долговечности восстановленных и упрочненных деталей и сварных конструкций при разнообразных воздействиях, а также для решения технологических проблем деформирования, усталостной прочности в сварных конструкциях различного назначения навыками самостоятельного применения методов вычислительной математики, теоретических, расчетных и экспериментальных методов исследования, методов математического и компьютерного моделирования к постановке и  решению задач прогнозирования долговечности восстановленных и упрочненных деталей и сварных конструкций при разнообразных воздействиях, а также для решения технологических проблем деформирования, усталостной прочности в сварных конструкциях различного назначения

	ПК-3 – способность овладевать современными методами и средствами проведения экспериментальных исследований по исследованию процессов деформирования, повреждения и разрушения материалов деталей и сварных конструкций, в том числе объектов, испытывающих фазовые и структурные превращения при внешних воздействиях; планировать проведение и интерпретировать экспериментальные данные по изучению физико-механических свойств сварных соединений; обрабатывать, анализировать и обобщать результаты экспериментов
	Знает
	современные методы и средства проведения экспериментальных исследований по исследованию процессов деформирования, повреждения и разрушения материалов деталей и сварных конструкций, в том числе объектов, испытывающих фазовые и структурные превращения при внешних воздействиях; основы планирования проведения и интерпретации экспериментальных данных при изучении физико-механических свойств сварных соединений; обработки, анализа и обобщения результатов экспериментов

	
	Умеет
	овладевать современными методами и средствами проведения экспериментальных исследований по исследованию процессов деформирования, повреждения и разрушения материалов деталей и сварных конструкций, в том числе объектов, испытывающих фазовые и структурные превращения при внешних воздействиях; планировать проведение и интерпретировать экспериментальные данные по изучению физико-механических свойств сварных соединений; обрабатывать, анализировать и обобщать результаты экспериментов

	
	Владеет
	навыками применения современных методов и средств проведения экспериментальных исследований по исследованию процессов деформирования, повреждения и разрушения материалов деталей и сварных конструкций, в том числе объектов, испытывающих фазовые и структурные превращения при внешних воздействиях; планирования проведения и интерпретирования экспериментальных данные при изучении физико-механических свойств сварных соединений; обработки, анализа и обобщения результатов экспериментов


Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины «Проектирование технологии сварочных процессов» применяются следующие методы активного / интерактивного обучения: 
– компьютерные презентации,
– контрольные тестирования,

– разбор конкретных ситуаций,
– решение ситуативных задач,

– деловые игры,

– игровые упражнения в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся.
I. СТРУКТУРА И содержание теоретической части курса 

Лекционные занятия (18 час., в том числе по МАО 8 час.)
Модуль 1. Теоретические основы сварочного производства (9 час., в том числе по МАО 8 час.)
Раздел I. Технологический процесс сварки (3 час., в том числе по МАО 3 час.)
Тема 1. Принципы проектирования (1 час., в том числе по МАО 1 час.)
Проектирование технологического процесса сварки представляет собой сложную оптимизационную задачу, основанную на использовании расчетных аналитических методов проектирования. Оптимальный вариант технологического процесса изготовления сложной сварной конструкции выбирается из нескольких расчетных вариантов технологии. В зависимости от основного назначения различают перспективные и рабочие технологические процессы. (Дискуссия).
Тема 2. Рабочий технологический процесс сварки (проблемная лекция)  (1 час., в том числе по МАО 1 час.)
Рабочий технологический процесс сварки включает в себя:

уточнения и изменения принципиального технологического процесса, связанные с изменением конструкции на этапе рабочего проектирования;

разработку технологических карт, в которых указывают все параметры режима сварки, применяемые сварочные материалы и оборудование;

краткие описания технологических приемов выполнения отдельных сварочных операций;

требования к прочности и качеству сварных конструкций на отдельных этапах их изготовления;

указания методов проверки точности и контроля качества соединений, узлов и готовой конструкции.

В зависимости от количества изделий, охватываемых процессом, установлено два вида технологического процесса: типовой и единичный. Правила разработки рабочих технологических процессов предусматривают обязательное использование типовых технологических процессов и стандартов на технологические операции.

Тема 3. Разработка типового технологического процесса сварки (Лекция с разбором конкретных ситуаций) (1 час., в том числе по МАО 1 час.)
К основным этапам разработки типового технологического процесса относятся:

1) классификация объектов производства - выбирают группы объектов, имеющих общие конструктивно-технологические характеристики, и типовых представителей групп;

2) количественная оценка групп объектов - оценка типа производства (единичное, серийное или массовое);

3) анализ конструкций типовых объектов по чертежам, техническим условиям (ТУ), программам выпуска и типу производства разрабатывают основные маршруты изготовления конструкций, включая заготовительные процессы;

4) выбор заготовки и способов ее изготовления с технико-экономической оценкой оценивают точностные характеристики способов изготовления и качества поверхности, выбирают метод обработки;

5) выбор технологических баз;

6) выбор вида производства (сварка, литье, обработка давлением, механическая обработка);

7) составление технологического маршрута обработки - определяют последовательность операций и выбирают группы оборудования по операциям;

8) разработка технологических операций, включающая в себя:

рациональное построение операций;

выбор структуры операций;

рациональную последовательность переходов в операции;

выбор оборудования, обеспечивающего оптимальную производительность и требуемое качество;

расчет загрузки технологического оборудования;

выбор конструкции технологической оснастки;

определение принадлежности выбранной конструкции к стандартным системам оснастки;

установление исходных данных, необходимых для расчетов, и расчет припуска на обработку и межоперационных припусков;

установление исходных данных для расчета оптимальных режимов обработки и их расчеты;

установление исходных данных для расчета норм времени и их расчет;

определение разряда работ и профессии исполнителей;

9) расчет точности, производительности и экономической эффективности вариантов типовых технологических процессов с выбором оптимального варианта;

10) оформление документации на типовой технологический процесс сварки, согласование ее с заинтересованными службами и утверждение.

Раздел 2. Основные показатели технологичности (3 час., в том числе по МАО 3 час.)
Тема 1. Базовые показатели технологичности (1 час., в том числе по МАО 1 час.)
Количественная оценка технологичности основывается на системе показателей, включающей в себя:

базовые показатели технологичности, устанавливаемые в техническом задании на проектирование изделия;

показатели технологичности, достигнутые при разработке конструкции;

уровень технологичности (отношение достигнутых показателей к базовым).

Основными показателями технологичности являются трудоемкость и технологическая себестоимость изготовления изделия.
Тема 2. Факторы, влияющие на выбор показателей (Лекция с разбором конкретных ситуаций) (1 час., в том числе по МАО 1 час.)
Факторы, влияющие на выбор показателей: требования к изделию, вид изделия, объем выпуска, наличие информации, необходимой для определения показателей.

Требования к изделию определяют, каким видом технологичности должна обладать конструкция: производственным, эксплуатационным или и тем и другим, что, в свою очередь, определяет группу показателей технологичности.

В зависимости от вида изделия (сборочная единица, комплекс, комплект или деталь) из групп выбирают те показатели, которые могут характеризовать технологичность данного вида изделия.

Знание объема выпуска позволяет выбирать показатели, характеризующие расходы или затраты и имеющие наибольшую значимость при данном объеме выпуска.

Тема 3. Технологические карты на сварочные процессы (1 час., в том числе по МАО 1 час.)
Разработка и чтение технологических карт на сварочные процессы.
Раздел 3. Проектируемый состав основных элементов производства (3 час., в том числе по МАО 2 час.)
Тема 1. Пространственное расположение производственного процесса (1 час., в том числе по МАО 1 час.)
Рациональный выбор оборудования и оснастки, расчет их потребного количества. Определение потребности в материалах и энергии. Определение состава и численности работающих. Использование вычислительной техники (центров) для выполнения расчетов.

Состав сборочно-сварочного цеха и его производственная связь с другими цехами завода. Типовые схемы компоновок сборочно-сварочных цехов. Последовательность и общая методика разработки плана и разрезов здания цеха. Расчеты площадей и планировка сборочно-сварочных отделений и участков, заготовительных отделений, цеховых складов и кладовых, административных, конторских и бытовых помещений. Компоновка планов отделений и участков цеха и уточнение состава элементов производства. Использование механизированных методов для разработки технологических планировок, планов расположения оборудования, монтажных планов сборочно-сварочных цехов.

Тема 2. Специальные части проекта (1 час., в том числе по МАО 0,5 час.)
Составление технических заданий на разработку специальных частей проекта. Отражение в проекте выполнения требований охраны труда, техники безопасности и противопожарной техники.

Тема 3. Примеры рациональных проектов сборочно-сварочных цехов (Лекция с разбором конкретных ситуаций) (1 час., в том числе по МАО 0,5 час.)
Ознакомление с фрагментами образцовых проектных разработок сварочного производства.

Модуль 2. Автоматизация проектирования технологических процессов сварки (9 час.)
Раздел I. Системы автоматизированного проектирования (3 час.)
Тема 1. Системы автоматизированного проектирования (1 час.)
Системы автоматизированного проектирования (САПР) стали основным инструментом работы инженеров практически во всех отраслях промышленности. Для решения задач технологической подготовки производства наиболее широкое распространение получили САПР технологических процессов (ТП), которые позволяют существенно повысить качество и скорость технологического проектирования.
Тема 2. Функциональность САПР (1 час.)
Функциональность существующих коммерческих САПР ТП ориентирована на автоматизацию общих задач технологического проектирования для разных видов производства: формирование текста ТП, подбор оборудования и средств оснащения, выпуск технологической документации, поддержка справочных информационных массивов.
Тема 3. Специализированные вопросы САПР (1 час.)
Очевидно, что для эффективной разработки ТП сварки с помощью САПР требуется решение ряда специализированных вопросов: 

 автоматизированный подбор сварочных материалов по определенным наборам критериев; 

автоматизированное получение объективных режимов сварки; 

автоматизированный расчет норм расхода вспомогательных материалов (электродов, газов и пр.), электроэнергии, основного и вспомогательного времени на сварочный переход; 

создание единого механизма описания алгоритмов для различных способов сварки; 

создание единой рабочей среды технолога, в которой представлена вся необходимая конструкторская и технологическая информация (как текстовая, так и графическая). (Дискуссия).
Раздел 2. Разработка системы САПР (3 час.)
Тема 1. Новые подходы к  автоматизированному проектированию технологических процессов сварки (1 час.)
В основу разработки актуального решения был заложен следующий принцип: инженер, ориентируясь на возможности предприятия, формирует определенные технологические решения уже при проектировании сварной конструкции. Носителем такой информации являются стандартные конструктивные элементы (КЭ) сварных швов, указанные в нормативной или справочной документации. Так, в государственных стандартах на КЭ сварных швов регламентируется их конфигурация и геометрические размеры в зависимости от толщины кромок и способа сварки. Таким образом, автоматизация технологического проектирования сварки должна базироваться на максимально эффективном применении конструктивных (точнее, конструкторско-технологических) элементов (КТЭ) сварных швов, которые фактически служат связующим звеном между конструкцией сварного изделия и технологией его изготовления. (Дискуссия).
Тема 2. Инструментальные основы САПР ТП (1 час.)
В качестве инструментальной основы для создания специализированной среды проектирования техпроцессов сварки выбрана САПР ТП ВЕРТИКАЛЬ, поскольку в ней уже решены некоторые важные вопросы: 

 введено понятие КТЭ как объекта технологии; 

 разработана методология и мощный инструментарий использования КТЭ для автоматизации технологического проектирования; 

создана единая среда с отображением как конструкторской, так и технологической информации; 

разработаны средства автоматического формирования комплектов технологической документации.
Тема 3. Система расчета режимов сварки к САПР ТП (1 час.)
Прикладной модуль «Система расчета режимов сварки к САПР ТП ВЕРТИКАЛЬ» предназначен для комплексной автоматизации работ технолога-сварщика при проектировании техпроцессов сварки. Приложение в рамках функциональности модуля позволяет решить следующие задачи: 

автоматизированный подбор режимов для основных видов сварки; 

автоматизированный подбор сварочных материалов; 

расчет норм расхода сварочных материалов; 

расчет расхода электроэнергии и основного времени на технологический переход; 

генерация готовых фрагментов техпроцесса сварки (наборы операций и переходов) по заданным параметрам сварного шва и способа сварки; 

настройка всех параметров и алгоритмов обработки данных для любых сварных швов и способов сварки. 

При проектировании техпроцессов сварки и подборе режимов учитываются конструктивные элементы сварных швов (ГОСТ 5264–80, ГОСТ 14771–76 и др.), положение шва в пространстве, применяемые материалы (основные, вспомогательные), характеристики оборудования и другие необходимые параметры. (Дискуссия).
Раздел 3. КТЭ сварного шва (3 час.)
Тема 1. КТЭ сварного шва (1 час.)
В качестве основы при описании сварочных операций в технологии сварки взят КТЭ сварного шва. Информация о стандартных КТЭ перенесена из нормативно-технической документации в библиотеку конструктивно-технологических элементов. Каждому конструктивному элементу шва сопоставлены определенные технологические блоки и алгоритмы синтеза фрагмента ТП. В каждом таком блоке объединена конструкторская и технологическая информация: геометрические параметры сварных швов, группы свариваемых материалов, способ сварки, фрагменты технологии и исходная информация для расчета режимов либо непосредственно режимы сварки. 

Тема 2. Система администрации сварочных КТЭ (1 час.)
Пользователь может самостоятельно добавить и настроить любой конструкторско-технологический элемент при помощи «Системы администрирования сварочных КТЭ», которая является составной частью САПР. 

 Для описания КТЭ применяются изображения кромок и шва, их геометрические параметры, а также формулы для расчета площади поперечного сечения шва (площади наплавки или объема). Кроме того, для КТЭ назначаются способы сварки, которыми он может быть выполнен в соответствии с ГОСТ (либо стандартом предприятия), и фрагмент технологии, состоящий из набора параметризованных операций и переходов. Предусмотрено добавление нескольких вариантов фрагментов технологии, а также возможность послойного описания сварного шва (например, если слои шва выполняются различными способами сварки). 

Тема 3. Параметры и алгоритмы работы (1 час.)

Реализованные алгоритмы позволяют в процессе разработки технологии автоматизировать подбор сварочных материалов с учетом способа сварки, основного материала, требований к межкристаллитной коррозии, диапазона рабочих температур сварной конструкции и др. 

Каждый способ сварки характеризуется набором определенных параметров и алгоритмом работы, которые тоже могут редактироваться пользователем.
II. СТРУКТУРА И содержание практической части курса 

Практические занятия (18 час., в том числе по МАО 10 час.)
Занятие 1.  Семинар «Принципы проектирования» (2 час., в том числе по МАО 2,5 час.) 
1. Перспективный технологический процесс сварки.
2. Последовательность технологических операций.
3. Разбивка конструкции на отдельные технологические узлы или элементы.
4. Расчеты режимов основных сварочных процессов, расчеты ожидаемых сварочных напряжений и деформаций.
5. Сравнительную оценку разработанных вариантов технологии.
Занятие 2. Семинар «Рабочий технологический процесс сварки» (2 час., в том числе по МАО 2,5 час.)
1. Требования к прочности и качеству сварных конструкций на отдельных этапах их изготовления.
2. Краткие описания технологических приемов выполнения отдельных сварочных операций.
3. Указания методов проверки точности и контроля качества соединений, узлов и готовой конструкции.
4. Уточнения и изменения принципиального технологического процесса, связанные с изменением конструкции на этапе рабочего проектирования.
5. Разработку технологических карт, в которых указывают все параметры режима сварки, применяемые сварочные материалы и оборудование.
Занятие 3. Семинар «Основные показатели технологичности» (2 час., в том числе по МАО 2,5 час.)
1. Количественная оценка технологичности.

2. Основные показатели технологичности.

3. Факторы, влияющие на выбор показателей.

4. Требования к изделию.

5. Знание объема выпуска.

6. Работа с технологическими картами.

Занятие 4. Разработка проекта «Проектируемый состав основных элементов производства» (2 час., в том числе по МАО 2,5 час.)
1. Рациональный выбор оборудования и оснастки.
2. Определение потребности в материалах и энергии.
3. Определение состава и численности работающих. 

4. Использование вычислительной техники (центров) для выполнения расчетов.
5. Состав сборочно-сварочного цеха и его производственная связь с другими цехами завода.

6. Последовательность и общая методика разработки плана и разрезов здания цеха.

7. Расчеты площадей и планировка сборочно-сварочных отделений и участков, заготовительных отделений, цеховых складов и кладовых, административных, конторских и бытовых помещений.
Занятие 5. Семинар-конференция «Системы автоматизированного проектирования» (4 час.).

1. Функциональность существующих коммерческих САПР ТП.

2. Формирование текста ТП.
3. Подбор оборудования и средств оснащения.
4. Выпуск технологической документации.
5. Поддержка справочных информационных массивов.
6. Методология автоматизированного проектирования в САПР ТП.
Занятие 6. Семинар «Система расчета режимов сварки» (2 час.).

1. Автоматизированный подбор режимов для основных видов сварки.
2. Автоматизированный подбор сварочных материалов.

3. Расчет норм расхода сварочных материалов.

4. Расчет расхода электроэнергии и основного времени на технологический переход.

5. Генерация готовых фрагментов техпроцесса сварки (наборы операций и переходов) по заданным параметрам сварного шва и способа сварки.

6. Настройка всех параметров и алгоритмов обработки данных для любых сварных швов и способов сварки.
Занятие 7. Семинар «КТЭ сварного шва» (2 час.).

1. Системы администрирования сварочных КТЭ. 

2. Набор параметризованных операций и переходов.

3. Варианты фрагментов технологии.

4. Использование нормативно-технической документации.
Занятие 8. Дискуссия «Специализированные вопросы САПР» (4 час.).

1. Разработки ТП сварки с помощью САПР.
2. Вопросы для обсуждения:

2.1. Автоматизированный подбор сварочных материалов по определенным наборам критериев.
2.2. Автоматизированный подбор сварочных материалов по определенным наборам критериев.
2.3. Автоматизированное получение объективных режимов сварки.
2.4. Автоматизированный расчет норм расхода вспомогательных материалов, электроэнергии, основного и вспомогательного времени на сварочный переход.
2.5. Создание единого механизма описания алгоритмов для различных способов сварки.

2.6. Создание единой рабочей среды технолога, в которой представлена вся необходимая конструкторская и технологическая информация (как текстовая, так и графическая).

Лабораторные работы не предусмотрены учебным планом
III. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ обеспечение самостоятельной работы ОБУЧАЮЩИХСЯ
Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине «Проектирование технологии сварочных процессов» представлено в приложении 1и включает в себя:
– план-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине, в том числе примерные нормы времени на выполнение по каждому заданию;
– характеристика заданий для самостоятельной работы обучающихся и методические рекомендации по их выполнению;
– требования к представлению и оформлению результатов самостоятельной работы;
– критерии оценки выполнения самостоятельной работы.
IV. контроль достижения целей курса

3 семестр
	№ п/п
	Контролируемые разделы / темы дисциплины
	Коды, наименование и этапы формирования компетенций
	Оценочные средства 

	
	
	
	текущий контроль
	промежуточная аттестация

	1
	МОДУЛЬ 1

Раздел I. Технологический процесс сварки/Темы 1-3

Раздел 2. Основные показатели технологичности/Темы 1-3
Раздел 3. Проектируемый состав основных элементов производства/Темы 1-3
	ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-6
	Знает
	УО-1, УО-2, ПР-2, ПР-7
	Модуль1

вопросы 1-20

	
	
	
	Умеет
	
	

	
	
	
	Владеет
	
	


4 семестр
	№ п/п
	Контролируемые разделы / темы дисциплины
	Коды, наименование и этапы формирования компетенций
	Оценочные средства 

	
	
	
	текущий контроль
	промежуточная аттестация

	1
	МОДУЛЬ 2
Раздел I. Системы автоматизированного проектирования /Темы 1-3

Раздел 2. Разработка системы САПР /Темы 1-3
Раздел 3. КТЭ сварного шва /Темы 1-3
	ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-6, ПК-1, ПК-2, ПК-3
	Знает
	УО-1, УО-2, ПР-2, ПР-7
	Модуль2

вопросы 1-17

	
	
	
	Умеет
	
	

	
	
	
	Владеет
	
	

	Расшифровка кодировок оценочных средств (ОС)

	№ п/п
	Код ОС
	Наименование оценочного средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	УО-1
	Собеседование
	Средство контроля, организованное как специальная беседа преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объёма знаний обучающегося по определённому разделу, теме, проблеме и т.п.
	Вопросы по темам/разделам дисциплины

	2
	УО-2
	Коллоквиум
	Средство контроля усвоения учебного материала темы, раздела или разделов дисциплины, организованное как учебное занятие в виде

собеседования преподавателя с обучающимися.
	Вопросы по темам/разделам

дисциплины

	4
	ПР-2
	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определённого типа по теме или разделу
	Комплект контрольных заданий по вариантам

	5
	ПР-7
	Конспект
	Продукт самостоятельной работы обучающегося, отражающий основные идеи заслушанной лекции, сообщения и т.д.
	Темы/разделы дисциплины


Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении 2.
V. СПИСОК УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основная литература
(печатные и электронные издания)

1. Сысоев, С.К. Технология машиностроения. Проектирование технологических процессов [Электронный ресурс] : учебное пособие / С.К. Сысоев, А.С. Сысоев, В.А. Левко. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2016. — 352 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/71767
2. Азаров Н.А. Производство сварных конструкций [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Азаров Н.А.— Электрон. текстовые данные.— Томск: Томский политехнический университет, 2010.— 141 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/34703 .— ЭБС «IPRbooks»
3. Технологические процессы машиностроительного производства : учебник / В. Б. Моисеев, К. Р. Таранцева, А. Г. Схиртладзе. – Москва : Инфра-М, 2015. – 217 с. http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:823171&theme=FEFU (3 экз.)
4. Сварка строительных металлических конструкций [Электронный ресурс] : Учебное пособие / Ибрагимов А.М., Парлашкевич В.С. – М.: Издательство АСВ, 2015. – 
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:775474&theme=FEFU  (10 экз.)

5. Сибикин, М.Ю. Современное металлообрабатывающее оборудование: справочник. [Электронный ресурс] / М.Ю. Сибикин, В.В. Непомилуев, А.Н. Семенов, М.В. Тимофеев. — Электрон. дан. — М. : Машиностроение, 2013. — 308 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/37007
6. Технологическое оборудование машиностроительных предприятий : учебное пособие для вузов / Н. Н. Сергель. – Минск : Новое знание, Москва : Инфра-М, 2015. – 731 с. http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:789515&theme=FEFU (1 экз.)
7. Дефектация сварных швов и контроль качества сварных соединений : учебник / В. В. Овчинников. – Москва : Академия, 2015. – 224 с. http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:785440&theme=FEFU (7 экз.)
8. Основы теории прочности сварных конструкций : учебное пособие / Л. А. Копельман. - Санкт-Петербург : Лань, 2010. – 457 с. http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:699562&theme=FEFU  (3 экз.)

9. Алешин, Н.П. Физические методы неразрушающего контроля сварных соединений. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — М. : Машиностроение, 2013. — 576 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/63211  
10. Лупачев В.Г. Безопасность труда при производстве сварочных работ [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Лупачев В.Г.— Электрон. текстовые данные.— Минск: Вышэйшая школа, 2008.— 192 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20059 .— ЭБС «IPRbooks»
11. Технологические основы сварки плавлением : учебное пособие / В. А. Щекин. – Ростов-на-Дону : Феникс, 2009. – 345 с. http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:381607&theme=FEFU  (10 экз.)

12. Оботуров В.И. Сварка трубопроводов из полимерных материалов [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Оботуров В.И., Попова М.Н.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский государственный строительный университет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 2014.— 166 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/22250.html .— ЭБС «IPRbooks»
13. Современные технологии сварки. Инженерно-физические основы : [учебное пособие] / А. В. Люшинский. – Долгопрудный : Интеллект, 2013. – 239 с. http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:690555&theme=FEFU  ()

14. Оборудование и основы технологии сварки металлов плавлением и давлением : учебное пособие для вузов / [Г. Г. Чернышов, Д. М. Шашин, В. И. Гирш и др.] ; под ред. Г. Г. Чернышова, Д. М. Шашина. - Санкт-Петербург : Лань, 2013. – 461 с. http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:769490&theme=FEFU   (1 экз.)

Дополнительная литература

(печатные и электронные издания)

1. Инженеру о сопротивлении материалов разрушению / Г. В. Матохин, К. П. Горбачев. -Владивосток : Дальнаука, 2010.– 280 с.
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:418443&theme=FE (4 экз.)
2. Автоматизация сварочных процессов: учебник для вузов / Э. А. Гладков, В. Н. Бродягин, Р. А. Перковский. - М.: Изд-во МГТУ, 2014. 421 с. http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:791413&theme=FEFU (7 экз.)
3. Сварочные работы : учебное пособие для специальных учебных заведений / В. А. Чебан. - Ростов-на-Дону : Феникс, 2010. – 413 с. http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:683408&theme=FEFU (1 экз.)
4. Технология сварки плавлением и термической резки металлов : учебное пособие для вузов / [В. А. Фролов, В. Р. Петренко, А. В. Пешков и др.] ; под ред. В. А. Фролова. – Москва: Альфа-М,: Инфра-М, 2014. – 445 с. http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:784315&theme=FEFU   (1 экз.)
Максимец Н.А., Негода Е.Н. Технология сварки специальных сталей.  Учебное пособие. Владивосток, изд-во ДВГТУ, 2008. – 156 с. http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:384564&theme=FEFU (10 экз.)
Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети

«Интернет»

1. http://websvarka.ru – Форум сварщиков. Справочный сайт.

2. http://autoweld.ru/statyai.php - информационный портал «Autoweld.ru сварочное оборудование».

3. http://www.shtorm-its.ru- информационный портал «Шторм», сварочное оборудование.

4. http://www.osvarke.com- информационный портал «О сварке».

5. http://www.autowelding.ru- информационный портал «autoWelding.ru». 

6. http://www.esab.ru – компания ESAB, сварочное оборудование.

7. http://www.spetselectrode.ru  - компания «Spets Electrode «Исскуство объединять…»»  

8. http://www.fips.ru – ФГБУ Федеральный институт промышленной собственности.

9. http://www.icsti.su/ - Международный центр научной и технической информации (МЦНТИ).  

10. http://www.wipo.int/portal/index.html.en – World intellectual property organization (WIPO). 

11. https://www.eapo.org/ru/ - Евразийская патентная организация (ЕАПО).

12. https://www.dvfu.ru  - Официальный сайт ДВФУ.

13. https://cyberleninka.ru - Научная электронная библиотека «КиберЛенинка».

14. http://apps.webofknowledge.com  - «Web of Science» Научная электронная библиотека, научный форум, публикационная система. 

Перечень информационных технологий

и программного обеспечения

При осуществлении образовательного процесса доступно следующее программное обеспечение: 
Microsoft Office Professional Plus  – офисный пакет, включающий программное обеспечение для работы с различными типами документов (текстами, электронными таблицами, базами данных и др.) –  номер лицензии Standard Enrollment 62820593. Дата окончания 2020-06-30. Родительская программа Campus 3 49231495.  Торговый посредник: JSC "Softline Trade" Номер заказа торгового посредника: Tr000270647-18.

При осуществлении образовательного процесса аспирантами и профессорско-преподавательским составом доступен электронный ресурс сайта ДВФУ (https://www.dvfu.ru): 

· Научная библиотека ДВФУ (https://www.dvfu.ru/library);

· Портал ДВФУ (https://ip.dvfu.ru );

· Система электронных курсов ДВФУ Blackboard Learn 
(https://bb.dvfu.ru);

· Электронная почта ДВФУ (http://mail.dvfu.ru);

· Техническая поддержка ИТ-сервисов ДВФУ
 (https://www.dvfu.ru/support).
Профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы
1. База данных Scopus http://www.scopus.com/home.url 

2. База данных Web of Science http://apps.webofknowledge.com/ 

3. База данных полнотекстовых академических журналов Китая http://oversea.cnki.net/ 

4. Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки http://diss.rsl.ru/ 

5. Электронные базы данных EBSCO http://search.ebscohost.com/ 

VI. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ

Время, отведённое на реализацию дисциплины

Теоретическая часть курса, проводимая в аудиториях/лабораториях ДВФУ (с преподавателем/руководителем) – 18 час., в том числе с использованием интерактивных методов (МАО) – 8 час.

Практическая часть курса, проводимая в аудиториях/лабораториях ДВФУ (с преподавателем/руководителем) – 18 час., в том числе с использованием интерактивных методов (МАО) – 10 час.

Всего часов аудиторной нагрузки (с преподавателем/руководителем) – 36 часа, в том числе с использованием интерактивных методов (МАО) – 18 часов.

Время на самостоятельную работу (без преподавателя/руководителя) как теоретической, так и практической частей курса –162 час, в т.ч. 18 час. – подготовка к экзаменам.

Рекомендации по планированию и организации времени, на изучение дисциплины

Время, отведённое на изучение дисциплины, должно быть использовано обучающимся планомерно. Время на изучение дисциплины указывается на титульном листе рабочей программы учебной дисциплины.

Планирование времени – эффективный вариант организация учебной деятельности. Общие рекомендации составления планирования:

1. Своевременный и полный учет задач, вытекающих из содержания профессиональной деятельности.

2. Регулярное распределение рабочего времени в соответствии с приоритетностью и сложностью задач, выделение части времени в резерв.

3. Документирование результатов планирования и организации рабочего времени (составление текущих и перспективных планов работы).

4. Учет работоспособности в течение периода, отведенного для работы (в течение дня, недели, месяца, года).

5. Концентрация усилий на первоочередном решении задач, от которых, в свою очередь, зависит решение задач второго уровня значимости (срочности, важности).

6. Умелое использование информации в процессе планирования и организации рабочего времени.

7. Способность к самоограничению (умение говорить «нет», когда значимость той или иной задачи и, следовательно, необходимость ее выполнения не являются очевидными).

8. Самоконтроль расходования времени в ходе выполнения задач профессиональной деятельности.

9. Стремление к постоянному совершенствованию системы планирования и организации рабочего времени.

Описание последовательности действий обучающихся при изучении дисциплины 

В соответствии с целями и задачами дисциплины обучающийся изучает и готовиться к теоретическим и практическим занятиям, проходит контрольные точки текущей и промежуточной аттестации, включающие разные формы проверки усвоения материала (конспекты, отчёты, тесты, экзамен, контрольные мероприятия).
Освоение дисциплины включает несколько составных элементов учебной деятельности:
1. Ознакомление с рабочей программой учебной дисциплины.

2. Выполнение требований, установленных преподавателем (руководителем) в рамках профессиональной деятельности сотрудника ДВФУ. 

3. Регулярная подготовка к занятиям и активная работа на них, включающая следующее общее планирование:

	№ п/п
	Наименование этапа
	Содержание задач этапа

	1
	Обработка информации
	Сбор, учет, систематизация, анализ информации, необходимой для надлежащего планирования и организации профессиональной деятельности, а также актуализация и оперативный обмен информацией с руководителем, коллегами и деловыми партнерами.

	2
	Постановка целей и задач
	Предварительное, а затем окончательное формулирование целей и задач, доклад соответствующих предложений руководителю.

	3
	Планирование
	Разработка (участие в разработке) документов планирования (планов, программ, графиков и т. п.) по направлениям и периодам профессиональной деятельности, их согласование по срокам и методам реализации, определение состава привлекаемых к их реализации сил и средств.

	4
	Подготовка решения
	Представление проектов документов планирования, а также предложений, направленных на выработку оптимального решения, уточнение проектов и доведение принятых решений (утвержденных планов работы по направлениям и периодам) до сведения лиц, ответственных за руководство.

	5
	Реализация решения
	Непосредственная реализация решений, участие в их реализации, делегирование полномочий, координация работы ответственных за реализацию, обработка информации о ходе реализации решений, ее передача руководителю.

	6
	Контроль реализации решения
	Планирование и организация контрольных мероприятий, учет и сравнение результатов контроля с планируемыми показателями, доклады руководителю.

	7
	Корректировка решений
	Сбор, учет, систематизация, анализ информации, выработка и представление руководителю предложений по корректировке решений (отдельных действий в рамках реализации таких решений)

	8
	Оценка и анализ результатов
	Сбор, учет, систематизация, анализ информации, отражающей результаты реализации решений, подведение итогов профессиональной деятельности (за период или по направлению – текущая/промежуточная аттестация)


Рекомендация по процессу обучения

Обучение по рабочей программе учебной дисциплины «Проектирование технологии сварочных процессов» направления подготовки 15.06.01 Машиностроение, профиль «Сварка, родственные процессы и технологии» предполагает изучение курса на аудиторных занятиях (лекции и практические работы) и самостоятельной работы аспирантов. С целью обеспечения успешного обучения аспирант должен готовиться к лекции, поскольку она является важнейшей формой организации учебного процесса, поскольку:
· знакомит с новым учебным материалом;

· разъясняет учебные элементы, трудные для понимания;

· систематизирует учебный материал;

· ориентирует в учебном процессе.

Подготовка к лекции заключается в следующем:

· внимательно прочитайте материал предыдущей лекции;

· узнайте тему предстоящей лекции (по тематическому плану, по информации лектора);

· ознакомьтесь с учебным материалом по учебнику и учебным пособиям;

· постарайтесь уяснить место изучаемой темы в своей профессиональной подготовке;

· запишите возможные вопросы, которые вы зададите лектору на лекции.

Подготовка к практическим занятиям и работам:

· внимательно прочитайте материал лекций относящихся к данным практическим занятиям, ознакомьтесь с учебным материалом по учебнику и учебным пособиям;

· выпишите основные термины, принципы, формулы;

· ответьте на контрольные вопросы по практическим занятиям, готовьтесь дать развёрнутый ответ на каждый из вопросов;

· уясните, какие учебные элементы остались для вас неясными и постарайтесь получить на них ответ заранее (до практического занятия) во время текущих консультаций преподавателя;

· готовиться можно индивидуально, парами или в составе малой группы, последние являются эффективными формами работы;

· рабочая программа дисциплины в части целей, перечню знаний, умений, терминов и учебных вопросов может быть использована вами в качестве ориентира в организации обучения.

Подготовка к экзамену. 

К экзамену необходимо готовится целенаправленно, регулярно, систематически и с первых дней обучения по данной дисциплине. 

Попытки освоить дисциплину в период зачётно-экзаменационной сессии, как правило, показывают не слишком удовлетворительные результаты. 

В самом начале учебного курса познакомьтесь со следующей учебно-методической документацией:

· программой дисциплины;

· перечнем знаний и умений, которыми аспирант должен владеть;

· тематическими планами лекций, семинарских занятий;

· контрольными мероприятиями;

· учебником, учебными пособиями по дисциплине, а также электронными ресурсами;

· перечнем экзаменационных вопросов.

После этого у вас должно сформироваться чёткое представление об объёме и характере знаний и умений, которыми надо будет овладеть по дисциплине. Систематическое выполнение учебной работы на лекциях и практических занятиях позволит успешно освоить дисциплину и создать хорошую базу для сдачи экзамена / зачёта.

Рекомендации по работе с информационными источниками

Работа с информацией – процесс нахождения знаний (информации) о причинах возникновения проблем, применённых инженерных решений/идей, современного состояния объекта исследования.

Поиск информации по дисциплине и её дальнейшей обработки следует начинать с:

· проработки тематического плана – теоретическая и практическая части курса;

· классификации информационного материала;

· составления логической схемы основных понятий, категорий, связей между рассматриваемыми темами;

· составления новой библиографии, при неудовлетворении предложенной.

· реферирования – краткое, основное содержание одной и более работ по теме.

· конспектирования – детальное изложение главных положений и концептуальных идей.

· аннотирования (аннотация) – краткое, предельно сжатое изложение основного содержания литературных источников.

· цитирования – дословная запись высказываний, выражений автора, а также приведение в тексте работы фактических и статистических данных, содержащихся в литературных источниках. 

Для реализации информации в печатном виде необходимо выполнять общепринятые требования по оформлению -  ГОСТ 2.105-95 Единая система конструкторской документации. Общие требования к текстовым документам; ПРИКАЗ № от ФГАОУВО ДВФУ. 

VII. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ

Освоение теоретической и практической части дисциплины предполагает использование следующего материально-технического обеспечения: 

	690922, Приморский край, г. Владивосток, остров Русский, полуостров Саперный, поселок Аякс, 10, корпус L, ауд. L346 - учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа 
	Помещение укомплектовано специализированной учебной мебелью (посадочных мест – 26)

Оборудование:

Интерактивная доска Elite Panaboard UB-T880W;

Рабочее  место сотрудников НР dc7700 в составе: компьютер и  монитор LCD 19". 

Ноутбук HP 635 E450/2G/320 GB 5400RPM HDD – 11 шт., ноутбук Lenovo IdeaPad S205 Bra C50/2G/320Gb/int/11/6'.

Автомат сварочный в комплекте с источником питания ВДУ-1202 и кабелем управления; Автомат сварочныйАДГ-602 в комплекте с источником ВДУ-601 (аттестован НАКС).

Шкаф для химреактивов ШР-900-2  (900х550х1850мм) – 2 шт.

Шкаф для хранения  принадлежностей ШХпр-900    (900х550х1850 мм)
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План-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине

	№

п/п
	Дата/сроки выполнения
	Вид самостоятельной
 работы
	Примерные нормы времени на выполнение,

час.
	Форма контроля

	Модуль 1 Теоретические основы сварочного производства

	1
	1 – 18 неделя 
3 семестра
	Освоение теоретического учебного материала. 
	36
	Тесты. Собеседования

	2
	1 – 18 неделя  3 семестра
	Подготовка к практическим занятиям
	36
	Проверка результатов практического занятия

	3
	19 – 20 неделя 3 семестра
	Подготовка и сдача экзамена
	18
	Экзамен

	Модуль 2. Автоматизация проектирования технологических процессов сварки

	4
	1 – 18 неделя 
4 семестра
	Освоение теоретического учебного материала. 
	36
	Тесты. Собеседования

	5
	1 – 18 неделя  4 семестра
	Подготовка к практическим занятиям
	36
	Проверка результатов практического занятия

	6
	19 – 20 неделя 4 семестра
	Подготовка и сдача экзамена
	18
	Экзамен

	Итого
	180
	


Рекомендации по самостоятельной работе аспирантов

	Вид

учебных занятий
	Организация деятельности обучающегося

	Занятия

лекционного типа


	В ходе лекций преподаватель излагает и разъясняет основные, 

наиболее сложные понятия темы, а также связанные с ней теоретические и практические проблемы, дает рекомендации на выполнение самостоятельной работы.

В ходе лекций обучающимся рекомендуется:

- вести конспектирование учебного материала;

- обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации по их применению;

- задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений, разрешения спорных ситуаций.

В рабочих конспектах желательно оставлять поля, на которых во внеаудиторное время можно сделать пометки из учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся, дополняющего материал прослушанной лекции, а также пометки, подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений.

Для успешного овладения курсом необходимо посещать все лекции, так как тематический материал взаимосвязан между собой. В случаях пропуска занятия аспиранту необходимо самостоятельно изучить материал и ответить на контрольные вопросы по пропущенной теме во время индивидуальных консультаций.

	Занятия  практические
	Практические занятия – это активная форма учебного процесса. При подготовке к практическим занятиям обучающемуся необходимо изучить основную литературу, ознакомится с дополнительной литературой, учесть рекомендации преподавателя. Темы теоретического содержания предполагают дискуссионный характер обсуждения. Большая часть тем дисциплины носит практический характер, т.е. предполагает выполнение заданий и решение задач, анализ практических ситуаций.

	Самостоятельная  работа (изучение теоретического курса, подготовка к практическим занятиям
	Важной частью самостоятельной работы является чтение 

учебной и научной литературы. Основная функция учебников 

– ориентировать аспиранта в системе знаний, умений и навыков, которые должны быть усвоены будущими специалистами по данной дисциплине.

	Подготовка к экзамену
	Подготовка к экзамену предполагает:

- изучение основной и дополнительной литературы

- изучение конспектов лекций

- участие в проводимых контрольных опросах
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Паспорт
фонда оценочных средств

	Код и формулировка компетенции
	Этапы формирования компетенции

	ОПК-1
Способность научно-обоснованно оценивать новые решения в области построения и моделирования машин, приводов, оборудования, технологических систем и специализированного машиностроительного оборудования, а также средств технологического оснащения производства
	Знает
	Средства технологического оснащения производства

	
	Умеет
	Оценивать новые решения в области построения специализированного машиностроительного оборудования

	
	Владеет
	Навыками моделирования машин, приводов, оборудования и технологических систем

	ОПК-2 Способность формулировать и решать нетиповые задачи математического, физического, конструкторского, технологического, электротехнического характера при проектировании, изготовлении и эксплуатации новой техники
	Знает
	Как формулировать и решать нетиповые задачи математического, физического, конструкторского, технологического, электротехнического характера при проектировании, изготовлении и эксплуатации новой техники

	
	Умеет
	Формулировать и решать нетиповые задачи математического, физического, конструкторского, технологического, электротехнического характера при проектировании, изготовлении и эксплуатации новой техники

	
	Владеет
	Способностью формулировать и решать нетиповые задачи математического, физического, конструкторского, технологического, электротехнического характера при проектировании, изготовлении и эксплуатации новой техники

	ОПК-3 – Способность формировать и аргументировано представлять научные гипотезы
	Знает
	Как формировать и аргументировано представлять научные гипотезы

	
	Умеет
	Формировать и аргументировано представлять научные гипотезы

	
	Владеет
	Способностью формировать и аргументировано представлять научные гипотезы

	ОПК-4
Способность проявлять инициативу в области научных исследований, в том числе в ситуациях технического и экономического риска, с осознанием меры ответственности за принимаемые решения
	Знает
	Методики разработки мероприятий по реализации разработанных проектов и программ, методики оценки инвестиционных рисков при реализации инновационных конструкторско-технологических проектов и внедрении перспективных технологий

	
	Умеет
	Разрабатывать мероприятия по реализации разработанных проектов и программ, осуществлять оценку инвестиционных рисков при реализации инновационных конструкторско-технологических

проектов и внедрении перспективных технологий

	
	Владеет
	Навыками разработки мероприятий по реализации разработанных проектов и программ, навыками оценки инвестиционных рисков при реализации инновационных конструкторско-технологических проектов и внедрению перспективных технологий

	ОПК-6
Способность профессионально излагать результаты своих исследований и представлять их в виде научных публикаций, информационно-аналитических материалов и презентаций
	Знает
	Структуру и требования к научным отчетам и публикациям

	
	Умеет
	Подготавливать отчеты о проведенных исследованиях

	
	Владеет
	Представлять результаты собственных исследований в форме научного доклада

	ПК-1 – Способность самостоятельно выполнять научные исследования в области сварки, родственных процессов и технологий, используя соответствующий физико-математический аппарат, вычислительные методы и компьютерные технологии, с целью установления математических моделей
	Знает
	Как самостоятельно выполнять научные исследования в области сварки, родственных процессов и технологий, используя соответствующий физико-математический аппарат, вычислительные методы и компьютерные технологии, с целью установления математических моделей

	
	Умеет
	Самостоятельно выполнять научные исследования в области сварки, родственных процессов и технологий, используя соответствующий физико-математический аппарат, вычислительные методы и компьютерные технологии, с целью установления математических моделей

	
	Владеет
	Способностью самостоятельно выполнять научные исследования в области сварки, родственных процессов и технологий, используя соответствующий физико-математический аппарат, вычислительные методы и компьютерные технологии, с целью установления математических моделей

	ПК-2 – Способность самостоятельно применять методы вычислительной математики, теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы математического и компьютерного моделирования к постановке и решению задач прогнозирования долговечности восстановленных и упрочненных деталей и сварных конструкций при разнообразных воздействиях, а также для решения технологических проблем деформирования, усталостной прочности в сварных конструкциях различного назначения технологии, с целью установления математических моделей
	Знает
	Как самостоятельно применять методы вычислительной математики, теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы математического и компьютерного моделирования к постановке и решению задач прогнозирования долговечности восстановленных и упрочненных деталей и сварных конструкций при разнообразных воздействиях, а также для решения технологических проблем деформирования, усталостной прочности в сварных конструкциях различного назначения технологии, с целью установления математических моделей

	
	Умеет
	Самостоятельно применять методы вычислительной математики, теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы математического и компьютерного моделирования к постановке и решению задач прогнозирования долговечности восстановленных и упрочненных деталей и сварных конструкций при разнообразных воздействиях, а также для решения технологических проблем деформирования, усталостной прочности в сварных конструкциях различного назначения технологии, с целью установления математических моделей

	
	Владеет
	Способностью самостоятельно применять методы вычислительной математики, теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы математического и компьютерного моделирования к постановке и решению задач прогнозирования долговечности восстановленных и упрочненных деталей и сварных конструкций при разнообразных воздействиях, а также для решения технологических проблем деформирования, усталостной прочности в сварных конструкциях различного назначения технологии, с целью установления математических моделей

	ПК-3 – Способность овладевать современными методами и средствами проведения экспериментальных исследований по исследованию процессов деформирования, повреждения и разрушения материалов деталей и сварных конструкций, в том числе объектов, испытывающих фазовые и структурные превращения при внешних воздействиях; планировать проведение и интерпретировать экспериментальные данные по изучению физико-механических свойств сварных соединений; обрабатывать, анализировать и обобщать результаты экспериментов
	Знает
	Как овладевать современными методами и средствами проведения экспериментальных исследований по исследованию процессов деформирования, повреждения и разрушения материалов деталей и сварных конструкций, в том числе объектов, испытывающих фазовые и структурные превращения при внешних воздействиях; планировать проведение и интерпретировать экспериментальные данные по изучению физико-механических свойств сварных соединений; обрабатывать, анализировать и обобщать результаты экспериментов

	
	Умеет
	Овладевать современными методами и средствами проведения экспериментальных исследований по исследованию процессов деформирования, повреждения и разрушения материалов деталей и сварных конструкций, в том числе объектов, испытывающих фазовые и структурные превращения при внешних воздействиях; планировать проведение и интерпретировать экспериментальные данные по изучению физико- механических свойств сварных соединений; обрабатывать, анализировать и обобщать результаты экспериментов

	
	Владеет
	Способностью овладевать современными методами и средствами проведения экспериментальных исследований по исследованию процессов деформирования, повреждения и разрушения материалов деталей и сварных конструкций, в том числе объектов, испытывающих фазовые и структурные превращения при внешних воздействиях; планировать проведение и интерпретировать экспериментальные данные по изучению физико- механических свойств сварных соединений; обрабатывать, анализировать и обобщать результаты экспериментов


3 семестр
	№ п/п
	Контролируемые разделы / темы дисциплины
	Коды, наименование и этапы формирования компетенций
	Оценочные средства 

	
	
	
	текущий контроль
	промежуточная аттестация

	1
	МОДУЛЬ 1

Раздел I. Технологический процесс сварки/Темы 1-3

Раздел 2. Основные показатели технологичности/Темы 1-3
Раздел 3. Проектируемый состав основных элементов производства/Темы 1-3
	ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-6
	Знает
	УО-1, УО-2, ПР-2, ПР-7
	модуль 1

вопросы 1-20

	
	
	
	Умеет
	
	

	
	
	
	Владеет
	
	


4 семестр
	№ п/п
	Контролируемые разделы / темы дисциплины
	Коды, наименование и этапы формирования компетенций
	Оценочные средства 

	
	
	
	текущий контроль
	промежуточная аттестация

	1
	МОДУЛЬ 2
Раздел I. Системы автоматизированного проектирования /Темы 1-3

Раздел 2. Разработка системы САПР /Темы 1-3
Раздел 3. КТЭ сварного шва /Темы 1-3
	ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-6, ПК-1, ПК-2, ПК-3
	Знает
	УО-1, УО-2, ПР-2, ПР-7
	модуль 2

вопросы 1-17

	
	
	
	Умеет
	
	

	
	
	
	Владеет
	
	


Шкала оценивания уровня сформированности компетенций

	Код и формулировка компетенции
	Этапы формирования компетенции
	критерии
	показатели

	ОПК-1
Способность научно-обоснованно оценивать новые решения в области построения и моделирования машин, приводов, оборудования, технологических систем и специализированного машиностроительного оборудования, а также средств технологического оснащения производства
	знает (пороговый уровень)
	Средства технологического оснащения производства
	Знание технологических процессов сварки и родственных процессов; конструкции

современного технологического оснащения (приспособлений и оборудования) и принципы

их работы; эксплуатационные требования к продукции машиностроительного производства
	Способность формулировать эксплуатационные требования к продукции машиностроительного производства

	
	умеет (продвинутый)
	Оценивать новые решения в области построения специализированного машиностроительного оборудования
	Создавать модели, описывающие оборудование и технологическое оснащение

в процессе обработки; учитывать эксплуатационные требования при разработке

технологических процессов и оборудования; оценивать затраты на разработку новых

технологических процессов и оборудования
	Способность оценивать новые решения в области построения специализированного машиностроительного оборудования

	
	владеет (высокий)
	Навыками моделирования машин, приводов, оборудования и технологических систем
	Средствами CAD/CAM/CAE
	Способность моделировать машины, приводы, оборудование и технологические системы

	ОПК-2 Способность формулировать и решать нетиповые задачи математического, физического, конструкторского, технологического, электротехнического характера при проектировании, изготовлении и эксплуатации новой техники
	знает (пороговый уровень)
	Как формулировать нетиповые задачи математического,  технологического, характера при проектировании новой техники
	Знание методики генерирования идеи в научной и профессиональной деятельности
	Способность формулировать нетиповые задачи математического,  технологического, характера при проектировании новой техники

	
	умеет (продвинутый)
	Формулировать нетиповые задачи математического,  технологического, характера при проектировании новой техники
	Умение формулировать нетиповые задачи математического,  технологического, характера при проектировании новой техники
	 Способность формулировать нетиповые задачи математического,  технологического, характера при проектировании новой техники

	
	владеет (высокий)
	Способностью формулировать и решать нетиповые задачи математического,  технологического, характера при проектировании новой техники
	Владение способностью формулировать и решать нетиповые задачи математического,  технологического, характера при проектировании новой техники
	 Способность формулировать и решать нетиповые задачи математического,  технологического, характера при проектировании новой техники

	ОПК-3 – Способность формировать и аргументировано представлять научные гипотезы.
	знает (пороговый уровень)
	Методику  формирования научных гипотез
	Знание методики  формирования научных гипотез
	Способность формировать и аргументировано представлять научные гипотезы

	
	умеет (продвинутый)
	Формировать и представлять научные гипотезы
	Умение  формировать и представлять научные гипотезы
	Способность формировать и аргументировано представлять научные гипотезы

	
	владеет (высокий)
	Способностью формировать и аргументировано представлять научные гипотезы.
	Владение способностью формировать и аргументировано представлять научные гипотезы.
	Способность формировать и аргументировано представлять научные гипотезы

	ОПК-4
Способность проявлять инициативу в области научных исследований, в том числе в ситуациях технического и экономического риска, с осознанием меры ответственности за принимаемые решения
	знает (пороговый уровень)
	Методики разработки мероприятий по реализации разработанных проектов и программ, методики оценки инвестиционных рисков при реализации инновационных конструкторско-технологических проектов и внедрении перспективных технологий
	Знание порядка внедрения новой техники и технологий в машиностроительном

производстве

	Способность внедрять новую технику и технологии в машиностроительном

производстве


	
	умеет (продвинутый)
	Разрабатывать мероприятия по реализации разработанных проектов и программ, осуществлять оценку инвестиционных рисков при реализации инновационных конструкторско-технологических

проектов и внедрении перспективных технологий
	Умеет оценивать затраты на разработку новых технологических процессов и

оборудования; оценивать риски внедрения новых технологических процессов и

оборудования.
	Способность разрабатывать мероприятия по реализации разработанных проектов и программ, осуществлять оценку инвестиционных рисков при реализации инновационных конструкторско-технологических

проектов и внедрении перспективных технологий

	
	владеет (высокий)
	Навыками разработки мероприятий по реализации разработанных проектов и программ, навыками оценки инвестиционных рисков при реализации инновационных конструкторско-технологических проектов и внедрению перспективных технологий
	Владение навыками разработки мероприятий по реализации разработанных проектов и программ, навыками оценки инвестиционных рисков при реализации инновационных конструкторско-технологических проектов и внедрению перспективных технологий
	Способность публично представлять собственные разработки, отстаивать свою точку зрения

	ОПК-6
Способность профессионально излагать результаты своих исследований и представлять их в виде научных публикаций, информационно-аналитических материалов и презентаций
	знает (пороговый уровень)
	Структуру и требования к научным отчетам и публикациям
	Знание структуры и требований к научным отчетам и публикациям
	Способность оформлять отчеты, тезисы, статьи в соответствии с требованиями к научным отчетам и публикациям

	
	умеет (продвинутый)
	Подготавливать отчеты о проведенных исследованиях
	Умеет подготавливать отчеты о проведенных исследованиях
	Способность подготавливать отчеты, тезисы, статьи по результатам проведенных исследований

	
	владеет (высокий)
	Представлять результаты собственных исследований в форме научного доклада
	Представление результатов собственных исследований в форме научного доклада
	Способность создавать и редактировать тексты научно-технического содержания, владеть иностранным языком при работе с научной литературой

	ПК-1 – Способность самостоятельно выполнять научные исследования в области сварки, родственных процессов и технологий, используя соответствующий физико-математический аппарат, вычислительные методы и компьютерные технологии, с целью установления математических моделей
	знает (порого-вый уровень)
	Как выполнять научные исследования в области сварки, родственных процессов и технологий
	Знание современных методов исследования в области сварки, родственных процессов и технологий
	Способность самостоятельно выполнять научные исследования в области сварки, родственных процессов и технологий

	
	умеет (продвинутый)
	Самостоятельно выполнять научные исследования в области сварки, родственных процессов и технологий, используя соответствующий физико-математический аппарат с целью установления математических моделей
	Умение самостоятельно выполнять научные исследования в области сварки, родственных процессов и технологий, используя соответствующий физико-математический аппарат с целью установления математических моделей
	Способность самостоятельно выполнять научные исследования в области сварки, родственных процессов и технологий, используя соответствующий физико-математический аппарат, вычислительные методы и компьютерные технологии, с целью установления математических моделей

	
	владеет (высокий)
	способностью самостоятельно выполнять научные исследования в области сварки, родственных процессов и технологий, используя соответствующий физико-математический аппарат с целью установления математических моделей
	умение самостоятельно выполнять научные исследования в области сварки, родственных процессов и технологий, используя соответствующий физико-математический аппарат с целью установления математических моделей
	Способность самостоятельно выполнять научные исследования в области сварки, родственных процессов и технологий, используя соответствующий физико-математический аппарат с целью установления математических моделей

	ПК-2 – Способность самостоятельно применять методы вычислительной математики, теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы математического и компьютерного моделирования к постановке и решению задач прогнозирования долговечности восстановленных и упрочненных деталей и сварных конструкций при разнообразных воздействиях, а также для решения технологических проблем деформирования, усталостной прочности в сварных конструкциях различного назначения технологии, с целью установления математических моделей
	знает (пороговый уровень)
	Как применять методы вычислительной математики, теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы математического и компьютерного моделирования к постановке и решению задач прогнозирования долговечности восстановленных и упрочненных деталей и сварных конструкций

	Знание методов вычислительной математики, теоретических, расчетных и экспериментальных методов исследований, методов математического и компьютерного моделирования к постановке и решению задач прогнозирования долговечности восстановленных и упрочненных деталей и сварных конструкций
	Способность применять методы вычислительной математики, теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы математического и компьютерного моделирования к постановке и решению задач прогнозирования долговечности восстановленных и упрочненных деталей и сварных конструкций

	
	умеет (продвинутый)
	Умеет применять методы вычислительной математики, теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы математического и компьютерного моделирования к постановке и решению задач прогнозирования долговечности восстановленных и упрочненных деталей и сварных конструкций
	Умение применять методы вычислительной математики, теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы математического и компьютерного моделирования к постановке и решению задач прогнозирования долговечности восстановленных и упрочненных деталей и сварных конструкций
	 Способность применять методы вычислительной математики, теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы математического и компьютерного моделирования к постановке и решению задач прогнозирования долговечности восстановленных и упрочненных деталей и сварных конструкций

	
	владеет (высокий)
	Способностью самостоятельно применять методы вычислительной математики, теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы математического и компьютерного моделирования к постановке и решению задач прогнозирования долговечности восстановленных и упрочненных деталей и сварных конструкций при разнообразных воздействиях, а также для решения технологических проблем деформирования, усталостной прочности в сварных конструкциях различного назначения технологии, с целью установления математических моделей
	Умение самостоятельно применять методы вычислительной математики, теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы математического и компьютерного моделирования к постановке и решению задач прогнозирования долговечности восстановленных и упрочненных деталей и сварных конструкций при разнообразных воздействиях, а также для решения технологических проблем деформирования, усталостной прочности в сварных конструкциях различного назначения технологии, с целью установления математических моделей
	 Способность самостоятельно применять методы вычислительной математики, теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы математического и компьютерного моделирования к постановке и решению задач прогнозирования долговечности восстановленных и упрочненных деталей и сварных конструкций при разнообразных воздействиях, а также для решения технологических проблем деформирования, усталостной прочности в сварных конструкциях различного назначения технологии, с целью установления математических моделей

	ПК-3 – Способность овладевать современными методами и средствами проведения экспериментальных исследований по исследованию процессов деформирования, повреждения и разрушения материалов деталей и сварных конструкций,   планировать проведение и интерпретировать экспериментальные данные по изучению физико-механических свойств сварных соединений; обрабатывать, анализировать и обобщать результаты экспериментов
	знает (пороговый уровень)
	Как овладевать современными методами и средствами проведения экспериментальных исследований по исследованию процессов деформирования, повреждения и разрушения материалов деталей и сварных конструкций 
	Знание современных методов и средств проведения экспериментальных исследований по исследованию процессов деформирования, повреждения и разрушения материалов деталей и сварных конструкций
	Способность овладевать современными методами и средствами проведения экспериментальных исследований по исследованию процессов деформирования, повреждения и разрушения материалов деталей и сварных конструкций

	
	умеет (продвинутый)
	Овладевать современными методами и средствами проведения экспериментальных исследований по исследованию процессов деформирования, повреждения и разрушения материалов деталей и сварных конструкций, в том числе объектов, испытывающих фазовые и структурные превращения при внешних воздействиях;
	Умение овладевать современными методами и средствами проведения экспериментальных исследований по исследованию процессов деформирования, повреждения и разрушения материалов деталей и сварных конструкций, в том числе объектов, испытывающих фазовые и структурные превращения при внешних воздействиях;
	 Способность овладевать современными методами и средствами проведения экспериментальных исследований по исследованию процессов деформирования, повреждения и разрушения материалов деталей и сварных конструкций, в том числе объектов, испытывающих фазовые и структурные превращения при внешних воздействиях

	
	владеет (высокий)
	Способностью овладевать современными методами и средствами проведения экспериментальных исследований по исследованию процессов деформирования, повреждения и разрушения материалов деталей и сварных конструкций,   планировать проведение и интерпретировать экспериментальные данные по изучению физико-механических свойств сварных соединений; обрабатывать, анализировать и обобщать результаты экспериментов
	Владение способностью овладевать современными методами и средствами проведения экспериментальных исследований по исследованию процессов деформирования, повреждения и разрушения материалов деталей и сварных конструкций,   планировать проведение и интерпретировать экспериментальные данные по изучению физико-механических свойств сварных соединений; обрабатывать, анализировать и обобщать результаты экспериментов
	Способность овладевать современными методами и средствами проведения экспериментальных исследований по исследованию процессов деформирования, повреждения и разрушения материалов деталей и сварных конструкций,   планировать проведение и интерпретировать экспериментальные данные по изучению физико-механических свойств сварных соединений; обрабатывать, анализировать и обобщать результаты экспериментов


Методические рекомендации, определяющие процедуры                                              оценивания результатов освоения дисциплины

Критерии оценки презентации доклада

	Оценка
	50-60 баллов (неудовлетворительно)
	61-75 баллов (удовлетворительно)
	76-85 баллов (хорошо)
	86-100 баллов (отлично)

	Критерии
	Содержание критериев

	Раскрытие проблемы
	Проблема не раскрыта. Отсутствуют выводы
	Проблема раскрыта не полностью. Выводы не сделаны и/или выводы не обоснованы
	Проблема раскрыта. Проведен анализ проблемы без привлечения  дополнительной литературы. Не все выводы сделаны и/или обоснованы
	Проблема раскрыта полностью. Проведён анализ проблемы с привлечением дополнительной литературы. Выводы обоснованы

	Представление
	Представляемая информация логически не связана. Не использованы профессиональные термины
	Представляемая информация не систематизирована на и/или не последовательна, использовано 1-2 профессиональных термина
	Представляемая информация не систематизирована и последовательна. Использовано более 2 профессиональных терминов
	Представляемая информация систематизирована, последовательна и логически связана. Использовано более 5 профессиональных терминов

	Оформление
	Не использованы технологии Power Point. Больше 4 ошибок в представляемой информации
	Использованы технологии Power Point частично. 3-4 ошибки в представляемой информации
	Использованы технологии Power Point. Не более 2 ошибок в представляемой информации
	Широко использованы технологии (Power Point и др.). Отсутствуют ошибки в представляемой информации

	Ответы на вопросы
	Нет ответов на вопросы
	Только ответы на элементарные вопросы
	Ответы на вопросы полные и/или частично полные
	Ответы на вопросы полные, с приведением примеров и/или пояснений


Критерий оценки (устный ответ)

100-85 баллов - если ответ показывает прочные знания основных процессов изучаемой предметной области, отличается глубиной и полнотой раскрытия темы; владение терминологическим аппаратом; умение объяснять сущность, явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать аргументированные ответы, приводить примеры; свободное владение монологической речью, логичность и последовательность ответа; умение приводить примеры современных проблем изучаемой области.

85-76 - баллов - ответ, обнаруживающий прочные знания основных процессов изучаемой предметной области, отличается глубиной и полнотой раскрытия темы; владение терминологическим аппаратом; умение объяснять сущность, явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать аргументированные ответы, приводить примеры; свободное владение монологической речью, логичность и последовательность ответа. Однако допускается одна - две неточности в ответе.

75-61 - балл - оценивается ответ, свидетельствующий в основном о знании процессов изучаемой предметной области, отличающийся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия темы; знанием основных вопросов теории; слабо сформированными навыками анализа явлений, процессов, недостаточным умением давать аргументированные ответы и приводить примеры; недостаточно свободным владением монологической речью, логичностью и последовательностью ответа. Допускается несколько ошибок в содержании ответа; неумение привести пример развития ситуации, провести связь с другими аспектами изучаемой области.

60-50 баллов - ответ, обнаруживающий незнание процессов изучаемой предметной области, отличающийся неглубоким раскрытием темы; незнанием основных вопросов теории, несформированными навыками анализа явлений, процессов; неумением давать аргументированные ответы, слабым владением монологической речью, отсутствием логичности и последовательности. Допускаются серьезные ошибки в содержании ответа; незнание современной проблематики изучаемой области.

Критерии оценки творческого задания, выполняемого  на практическом занятии

100-86 баллов выставляется, если аспирант/группа выразили своё мнение по сформулированной проблеме, аргументировали его, точно определив ее содержание и составляющие. Приведены данные отечественной и зарубежной литературы, статистические сведения, информация нормативно ­ правового характера. Продемонстрировано знание и владение навыком самостоятельной исследовательской работы по теме исследования; методами и приемами анализа международно-политической практики. Фактических ошибок, связанных с пониманием проблемы, нет. 

85-76 - баллов - работа аспиранта/группы характеризуется смысловой цельностью, связностью и последовательностью изложения; допущено не более 1 ошибки при объяснении смысла или содержания проблемы. Для аргументации приводятся данные отечественных и зарубежных авторов. Продемонстрированы исследовательские умения и навыки. Фактических ошибок, связанных с пониманием проблемы, нет.

75-61 балл - проведен достаточно самостоятельный анализ основных этапов и смысловых составляющих проблемы; понимание базовых основ и теоретического обоснования выбранной темы. Привлечены основные источники по рассматриваемой теме. Допущено не более 2 ошибок в смысле или содержании проблемы.

60-50 баллов - если работа представляет собой пересказанный или полностью переписанный исходный текст без каких бы то ни было комментариев, анализа. Не раскрыта структура и теоретическая составляющая темы. Допущено три или более трех ошибок смыслового содержание раскрываемой проблемы.
Вопросы к экзамену
Модуль 1
1. Что такое технологический процесс?
2. Тенденции развития производства сварных конструкций.
3. Что такое сварная конструкция?
4. Технологичность сварных конструкций. Факторы, определяющие технологичность.
5. Качественные и количественные показатели технологичности.
6. Перечислите операции заготовительного производства.
7. Что такое сборочная единица?
8. Что такое сварной узел?
9. Какие документы регламентируют технологический процесс?
10. Какие требования предъявляются к операции складирования?
11. Кто может осуществлять руководство сварочными работами при изготовлении металлических конструкций объектов металлургического производства.

12. Укажите наиболее полный перечень требований к поверхности свариваемых элементов?

13. Какие способы резки применяются преимущественно в заготовительном производстве?
14. Укажите действия, выполняемые при сборке деталей под сварку.
15. Какие требования предъявляются к помещению для хранения сварочных материалов?

16. Что проверяют при контроле сварочных материалов?
17. С какой целью выполняют разделку кромок металла?
18. Что показывает коэффициент запаса прочности?
19. С какой целью проводят испытания сварных соединений на изгиб при статическом нагружении?
20. Перечислите основные технологические признаки для дуговой сварки?
Модуль 2
1. Что понимается САПР?

2. Укажите функциональную схему системы управления?

3. Укажите функциональную схему системы автоматического проектирования?
4. Автоматизированный подбор сварочных материалов по определенным наборам критериев.

5. Автоматизированное получение объективных режимов сварки.

6. Автоматизированный расчет норм расхода вспомогательных материалов (электродов, газов и пр.), электроэнергии, основного и вспомогательного времени.

7. Механизм описания алгоритмов для различных способов сварки.

8. Инструментальные основы САПР ТП.

9. Понятие КТЭ как объекта технологии.

10. Средства автоматического формирования комплектов технологической документации.

11. Методология и инструментарий использования КТЭ для автоматизации технологического проектирования.
12. Система расчета режимов сварки к САПР ТП.

13. Автоматизированный подбор режимов для основных видов сварки.

14. КТЭ сварного шва.

15. Система администрации сварочных КТЭ.
16. Что изучает статика систем автоматического регулирования?
17. Какие понятия относятся к САПР параметров режима сварки?
