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Аннотация к рабочей программе дисциплины  

«Информационные и геоинформационные технологии в гидротехническом 

строительстве» 

 

Дисциплина «Информационные и геоинформационные технологии в гид-

ротехническом строительстве» разработана для аспирантов, обучающихся по 

направлению подготовки 08.06.01 «Техника и технологии строительства», про-

филь «Гидротехническое строительство» в соответствие с требованиями ФГОС 

ВО от 30 июля 2014 г. № 873 и входит в вариативную часть блока Б1 Дисциплины 

(модули) учебного плана и является обязательной дисциплиной (Б1.В.ОД.3). 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 108 часов (3 зачетные еди-

ницы). Учебным планом предусмотрены лекционные занятия (9 часов, в том 

МАО 6 часов), практические занятия (9 часов, в том МАО 6 часов) и самостоя-

тельная работа аспиранта (72 часа). Дисциплина реализуется на 2 курсе в 3 се-

местре. 

Дисциплина «Информационные и геоинформационные технологии в стро-

ительстве» опирается на уже изученные дисциплины, такие как «История от-

расли», «Физика», «Математика», «Теоретическая механика», «Строительная 

механика», «Механика грунтов», «Геодезия». 

Дисциплина изучает положения, связанные с моделированием, проектиро-

ванием, строительством и эксплуатацией зданий и сооружений, устройством 

подземных сооружений и коммуникаций. 

Цели дисциплины: 

 воспитание у аспирантов научного мировоззрения в области геотех-

ники, позволяющего объяснять физические и механические явления в технике 

подземного строительства; 

 обучение методам абстрактного анализа и синтеза наиболее характер-

ных механических явлений путем их моделирования при проектировании и 

эксплуатации инженерных объектов подземного строительства; 



 формирование общенаучных и профессиональных знаний о методах 

моделирования, расчёта, проектирования и возведения земляных и заглублён-

ных сооружений различных типов с учётом инженерно-геологических усло-

вий строительства. 

Задачи дисциплины: 

 привить умение правильно оценить инженерно-геологические условия 

площадок строительства, свойства грунтов в основаниях и совместную работу 

этих грунтов с деформирующимися фундаментами и конструкциями сооруже-

ния, умение оценить рациональности выбранных типов оснований, от качества 

выполнения работ; 

 научить ставить и решать вопросы исследования напряженно-деформи-

рованного состояния, прочности, деформативности и устойчивости грунтовых 

массивов, определять условия их использования в качестве оснований объек-

тов строительства. 

Для успешного изучения дисциплины «Информационные и геоинформаци-

онные технологии в гидротехническом строительстве» у обучающихся должны 

быть сформированы следующие предварительные компетенции: 

 способность использовать основные законы естественнонаучных дис-

циплин в профессиональной деятельности, применять методы математиче-

ского анализа и математического (компьютерного) моделирования, теоретиче-

ского и экспериментального исследования; 

 способность выявить естественнонаучную сущность проблем, возника-

ющих в ходе профессиональной деятельности, привлечь их для решения соот-

ветствующий физико-математический аппарат; 

 владение основными законами геометрического формирования, по-

строения и взаимного пересечения моделей плоскости и пространства, необ-

ходимыми для выполнения и чтения чертежей зданий, сооружений, конструк-

ций, составления конструкторской документации и деталей; 



 владение методами проведения инженерных изысканий, технологией 

проектирования деталей и конструкций в соответствии с техническим зада-

нием с использованием универсальных и специализированных программно-

вычислительных комплексов и систем автоматизированных проектирования; 

 способность участвовать в проектировании и изыскании объектов про-

фессиональной деятельности. 

В результате изучения данной дисциплины у обучающихся формируются 

следующие общепрофессиональные компетенции: 

 

Код и формулировка компе-
тенции 

Этапы формирования компетенции 

(УК-1) 
Способность к критическому 
анализу и оценке современных 
научных достижений, генери-
рованию новых идей при реше-
нии исследовательских и прак-
тических задач, в том числе в 
междисциплинарных областях 

знает 

основные ЭБС и способы поиска научной 
информации; 
основные методы поиска новой научной 
информации; 
приемы поиска и систематизации нового 
научного знания. 

умеет 

вести поиск новой научной информации в 
сети Internet и ЭБС; 
искать информацию в новых научных обла-
стях; 
искать и систематизировать новые науч-
ные факты, концепции и теории. 

вла-
деет 

методами поиска новой научной информа-
ции в сети Internet и ЭБС; 
методами поиска и систематизации новых 
научных фактов, концепций и теорий. 

(ОПК-2) 
Владение культурой научного 
исследования в области строи-
тельства, в том числе с исполь-
зованием новейших информа-
ционно-коммуникационных 
технологий 

знает 

перечень и содержание нормативных доку-
ментов и положений в области планирова-
ния и ведения научного исследования, а 
также основные нормы общественной мо-
рали, касающиеся научных исследований 

умеет 
выбрать рациональную методику планиро-
вания и проведения исследования в соот-
ветствии с поставленной задачей. 

вла-
деет 

основными приёмами планирования и про-
ведения научных исследований, преду-
смотренными действующими нормами и 
общественными представлениями. 

(ПК 3) 
Способность демонстрировать 
и применять углубленные зна-
ния в области гидротехниче-
ского строительства с учетом 

знает 

критерии оценки проектных решений, 
нормы и правила разработки проектной и 
технической документации, способы и пра-
вила рецензирования работ 

умеет 
составить техническое обоснование про-
ектных решений, разрабатывать техниче-



современных принципов  науч-
ного исследования (интегратив-
ность, антропоцентричность, 
коммуникативность, функцио-
нальность и др.) 

скую документацию, контролировать соот-
ветствие разрабатываемых проектов техни-
ческому заданию 

вла-
деет 

технологией оценки проектных решений, 
навыками проектной работы, способно-
стью к анализу полученных результатов, 
контролю соответствия разрабатываемых 
проектов техническому заданию 

 
Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины 

«Информационные и геоинформационные технологии в гидротехническом стро-

ительстве» применяются следующие методы активного обучения: проблемное 

обучение, проектирование, консультирование и рейтинговый метод. 

 

I. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА  
 
Тема 1. Информационные технологии в подземном строительстве: сущ-

ность, предпосылки и значение использования (2 час.) 

Понятие информационного процесса. Фазы преобразования информации: 

сбор, подготовка, ввод, передача, обработка, накопление, вывод, отображение, 

регистрация. Уровни информационной системы: технологический, организаци-

онно-технологический, организационно-экономический. Роль различных фаз 

преобразования информации на различных уровнях системы. Понятия обра-

ботки информации в реальном времени и в режиме пакетной обработки. 

Фаза сбора информации: структурная схема, статические и динамические 

сигналы, способа организации передачи информации от первичных источников 

к устройствам обработки. 

Фазы подготовки и обработки информации: способы представления инфор-

мации в зависимости от метода обработки, первичная и вторичная обработка. 

Фаза передачи информации: структурная схема, обеспечение помехозащи-

щенности передаваемой информации, введение избыточности за счет кодирова-

ния и модуляции. 

Фаза хранения информации: оперативное и долговременное хранение, но-

сители информации, проблемы организации информационных массивов. 



Информационная технология (ИТ) как реализация фаз информационного 

процесса. Функции ИТ, построение ИТ, движение информации при реализации 

ИТ. Понятие информационного ресурса. 

Роль и место компьютерных систем при реализации фаз информационного 

процесса. Оценка эффективности автоматизации информационной технологии. 

Тема 2. Модели информационных процессов передачи, обработки, 

накопления данных для нужд подземного строительства (1 час.) 

Понятие и структура информационного процесса. Модели процесса воспри-

ятия. Электронные аналогии человеческих органов чувств. Модели процессов 

передачи информации, защита информации от искажения в процессе передачи. 

Модель процесса обработки, роль памяти, знаний и технологий в процессе обра-

ботки информации. Модель процесса накопления знаний. Роль и место БД и 

СУБД в процессе анализа, синтеза и применения знаний. Модели представления 

знаний, их классификация и роль. 

Методы векторизации, растеризации, распознавания образов, зонирование. 

Графические рабочие станции. 

Тема 3. Компьютерные сети (1 час.) 

Общие сведения о компьютерных сетях. Локальные и глобальные сети. 

Управление компьютерными сетями и их программное обеспечение. Совместно 

используемые ресурсы. Технология клиент/сервер. Безопасные приемы работы в 

сетях. Информационная безопасность. Классы вычислительных сетей, услуги се-

тей и их архитектура. Понятие о концепции "соединения открытых систем". 

Функциональная классификация локальных сетей и сравнение топологий. Про-

токолы в сетях. Аппаратные средства межмашинного обмена. Физические сред-

ства передачи, используемые в сетях. Технология Ethernet. Примеры использо-

вания локальных сетей в экспериментах. Глобальные научные сети и их исполь-

зование в научных исследованиях (электронная почта, передача файлов). Инте-

грация мультипроцессорной и сетевой технологий. 

Тема 4. Векторная и растровая информация в строительстве - методы 

обработки и анализа (2 час.) 



Системы САПР. Семейство продуктов ACAD, Compas, T-Flex. Системы 

трехмерного проектирования и моделирования. Фотограмметрическое проекти-

рование. Ландшафтное проектирование. Обработка данных изысканий 

(CREDO). ТИС технологии (ArcGIS, ArcView). Настольные и профессиональные 

ЕИС. Средства управления большими базами географических данных. 

Тема 5. ГИС-технологии (2 час.) 

Средства создания ГИС-приложений с помощью инструментальных 

средств быстрой разработки приложений (Delphi, С, Visual Basic и т.п.). Средства 

создания многопользовательских (корпоративных) ГИС-приложений. Средства 

создания ГИС-приложений в распределённых средах. 

Тема 6. Системы электронного и технического документооборота, ин-

формационно-поисковые системы, системы управления потоками работ (1 

час.) 

Основные понятия и определения электронного и технического документо-

оборота. Структура систем. Преимущества и недостатки различных систем. 

Принципы организации СУЭД в зависимости от вида деятельности компании. 

Управление потоками работ, реинжиниринг процессов, контроль на базе инфор-

мационных технологий. 

 

II. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА 
 

Практические занятия (9 час.) 
 

Занятие 1. Подземное строительство. Оценка инженерно-геологических 

условий строительной площадки. Физико-механические свойства грунтов 

(1 час.) 

1. Системы классификации грунтов (AASHTO System, Unified System, 

ГОСТ 25100). 

2. Определение физико-механических свойств грунтов. 

3. Анализ материалов инженерных изысканий. 

4. Заключение по инженерно-геологическим, гидрогеологическим и кли-

матическим условиям строительной площадки. 

5. Выбор вариантов фундаментов. 



Занятие 2. Расчёт и конструирование фундаментов мелкого заложения 

на естественном основании с использованием программных комплексов (1 

час.) 

1. Определение нормативной и расчетной глубины промерзания грунта в 

заданном месте строительства. 

2. Оценка влияния расчетной глубины промерзания грунта на глубину за-

ложения фундамента. 

3. Выбор несущего слоя для фундамента мелкого заложения. 

Занятие 3. Расчет и конструирование фундаментов глубокого заложе-

ния на естественном основании с использованием программных комплек-

сов (1 час.) 

1. Определение габаритных размеров основания фундаментов при цен-

тральном и внецентренном нагружении из расчета по II группе предельных со-

стояний. 

2. Проверка фундаментов из расчета осадки. 

3. Проверка подобранных фундаментов из расчета по I группе предельных 

состояний 

4. Конструктивные решения фундаментов мелкого заложения. 

Занятие 4. Расчет и конструирование свайного фундамента с использо-

ванием программных комплексов (1 час.) 

1. Определение несущей способности и расчетной нагрузки свай. 

2. Определение количества свай в ростверке. 

3. Проверка свайного фундамента по I группе предельных состояний. 

4. Определение размеров условного свайного фундамента. 

5. Проверка напряжений по подошве условного свайного фундамента по II 

предельному состоянию. 

6. Расчет осадки условного фундамента. 

Занятие 5. Оценка устойчивости подпорных сооружений различных ти-

пов с использованием программных комплексов (1 час.) 

1. Оценка устойчивости гравитационной подпорной стенки на сдвиг по по-

дошве. 

2. Оценка устойчивости уголковой подпорной стенки на сдвиг по подошве. 



3. Оценка устойчивости уголковой подпорной стенки на опрокидывание на 

прочном основании. 

Занятие 6. Графический метод определения давления засыпки на под-

порное сооружение. (1 час.) 

1. Построение Понселе для заданных параметров сооружения и грунта. 

2. Построение треугольника Ребхана, определение величины активного 

давления. 

Занятие 7. Оценка устойчивости откосов по методике единого коэффи-

циента запаса с использованием программных комплексов (1 час.) 

1. Построение наиболее опасной круглоцилиндрической поверхности 

скольжения. 

2. Формирование расчётной схемы откоса. 

3. Расчёт устойчивости откоса в табличном виде. 

Занятие 8. Расчёт устойчивости ограждения котлована с использова-

нием программных комплексов (1 час.) 

1. Формирование расчётной схемы. 

2. Проверка устойчивости тонкой стенки при заданной глубине заложения 

шпунта. 

3. Подбор оптимальной глубины заделки шпунта. 

Занятие 9. Расчёт фундаментов на упругом основании с использова-

нием программных комплексов (1 час.) 

1. Формирование расчётной схемы. 

2. Вычисление коэффициентов постели основания. 

3. Определение перемещений фундаментной плиты. 

 
III.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 
Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

по дисциплине «Информационные и геоинформационные технологии в гидро-

техническом строительстве» представлено в Приложении 1 и включает в себя: 

план-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине, в том 

числе примерные нормы времени на выполнение по каждому заданию; 



характеристика заданий для самостоятельной работы обучающихся и 

методические рекомендации по их выполнению; 

требования к представлению и оформлению результатов самостоятельной 

работы; 

критерии оценки выполнения самостоятельной работы. 

 
IV. КОНТРОЛЬ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ КУРСА 

 
Формы текущего и промежуточного контроля по дисциплине  

«Информационные и геоинформационные технологии в гидротехни-
ческом строительстве» 

№ 
п/п 

Контролируемые 
модули/ разделы / 
темы дисциплины 

 
Коды и этапы формирования компетенций  

Оценочные средства - 
наименование 
текущий 
контроль 

промежу
точная 
аттестац
ия 

1 Тема 1. 
Информационные 
технологии в 
подземном 
строительстве: 
сущность, 
предпосылки и 
значение 
использования 

(УК-1) 

законы механики грунтов, об-
щей механики, методы расчета 
оснований и фундаментов, 
строительных конструкций; ме-
тоды математического анализа, 
теоретического и эксперимен-
тального исследования работы 
оснований и фундаментов; осо-
бенности применения компью-
терного моделирования для ре-
шения задач оснований и фун-
даментов 

Устный опрос 
(УО-1) 

Экзамен 
Вопросы 

применять законы механики 
грунтов, методы расчета осно-
ваний и фундаментов для реше-
ния практических задач; ис-
пользовать методы математиче-
ского анализа, теоретического и 
экспериментального исследова-
ния в области фундаментостро-
ения, пользоваться компьютер-
ной техникой для решения 
практических задач 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

техникой расчетов оснований и 
фундаментов с помощью ком-
пьютерных программ, методи-
кой анализа практических ре-
шений, выбора оптимальных 
решений; технологией компью-
терного моделирования, мето-
диками теоретического и экспе-
риментального исследования 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен  

(ПК-3) 
перечень и содержание СНиП, 
СП, ГОСТов и других норма-
тивных документов в области 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  



проектирования оснований зда-
ний и сооружений. 
выбрать нормативную мето-
дику расчёта в соответствии с 
расчётной задачей. 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

основными методиками расчёта 
и проектирования оснований и 
фундаментов, предусмотрен-
ными действующими нормами. 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

2 
 

Тема 2. 
Модели 
информационных 
процессов 
передачи, 
обработки, 
накопления данных 
для нужд 
подземного 
строительства 

(ОПК-
2) 

законы механики грунтов, об-
щей механики, методы расчета 
оснований и фундаментов, 
строительных конструкций; ме-
тоды математического анализа, 
теоретического и эксперимен-
тального исследования работы 
оснований и фундаментов; осо-
бенности применения компью-
терного моделирования для ре-
шения задач оснований и фун-
даментов 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

применять законы механики 
грунтов, методы расчета осно-
ваний и фундаментов для реше-
ния практических задач; ис-
пользовать методы математиче-
ского анализа, теоретического и 
экспериментального исследова-
ния в области фундаментостро-
ения, пользоваться компьютер-
ной техникой для решения 
практических задач 

Устный опрос 
(УО-1) 
Тестирование 
(ПР-1) 
Курсовой 
проект  
(ПР-9) 

Экзамен 
Вопросы 
9-16 

техникой расчетов оснований и 
фундаментов с помощью ком-
пьютерных программ, методи-
кой анализа практических ре-
шений, выбора оптимальных 
решений; технологией компью-
терного моделирования, мето-
диками теоретического и экспе-
риментального исследования 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

(ПК-3) 

перечень и содержание СНиП, 
СП, ГОСТов и других норма-
тивных документов в области 
проектирования оснований зда-
ний и сооружений. 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

выбрать нормативную мето-
дику расчёта в соответствии с 
расчётной задачей. 

Устный опрос 
(УО-1) 
Тестирование 
(ПР-1) 
Курсовой 
проект  
(ПР-9) 

Экзамен 
Вопросы 
9-16 

основными методиками расчёта 
и проектирования оснований и 
фундаментов, предусмотрен-
ными действующими нормами. 

Устный опрос 
(УО-1) 
Тестирование 
(ПР-1) 
Курсовой 
проект  
(ПР-9) 

Экзамен 
Вопросы 
9-16 



3 
 

Тема 3.  
Компьютерные сети 

(ОПК-
2) 

методы математического ана-
лиза, теоретического и экспери-
ментального исследования; осо-
бенности применения компью-
терного моделирования для ре-
шения задач оснований и фун-
даментов 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

применять законы механики 
грунтов, методы расчета осно-
ваний и фундаментов для реше-
ния практических задач; ис-
пользовать методы математиче-
ского анализа, теоретического и 
экспериментального исследова-
ния в области фундаментостро-
ения, пользоваться компьютер-
ной техникой для решения 
практических задач 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

техникой расчетов оснований и 
фундаментов с помощью ком-
пьютерных программ, методи-
кой анализа практических ре-
шений, выбора оптимальных 
решений; технологией компью-
терного моделирования, мето-
диками теоретического и экспе-
риментального исследования 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

(ПК-3) 

перечень и содержание СНиП, 
СП, ГОСТов и других норма-
тивных документов в области 
проектирования оснований зда-
ний и сооружений. 

Устный опрос 
(УО-1) 
Тестирование 
(ПР-1) 
Курсовой 
проект  
(ПР-9) 

Экзамен 
Вопросы 
17-26 

выбрать нормативную мето-
дику расчёта в соответствии с 
расчётной задачей. 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

основными методиками расчёта 
и проектирования оснований и 
фундаментов, предусмотрен-
ными действующими нормами. 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

4 Тема 4. 
Векторная и 
растровая 
информация в 
строительстве - 
методы обработки и 
анализа 

(УК-1) 

законы физики, механики, ме-
ханики грунтов, современные 
научные представления о ра-
боте оснований и фундаментов, 
базовые математические реше-
ния, приемы эксперименталь-
ного и математического моде-
лирования 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

анализировать возникающие 
профессиональные проблемы с 
позиции физических законов и 
научных представлений о ра-
боте оснований и фундаментов, 
использовать соответствующий 
физико-математический аппа-
рат для решения практических 
задач 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

 методиками анализа сложных 
производственных проблем, 

Устный опрос 
(УО-1) 

Экзамен 
Вопросы  



технологиями расчета и проек-
тирования оснований и фунда-
ментов 

 

5 Тема 5.  
ГИС-технологии 

(ОПК-
2) 

законы физики, механики, ме-
ханики грунтов, современные 
научные представления о ра-
боте оснований и фундаментов, 
базовые математические реше-
ния, приемы эксперименталь-
ного и математического моде-
лирования 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

анализировать возникающие 
профессиональные проблемы с 
позиции физических законов и 
научных представлений о ра-
боте оснований и фундаментов, 
использовать соответствующий 
физико-математический аппа-
рат для решения практических 
задач 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

методиками анализа сложных 
производственных проблем, 
технологиями расчета и проек-
тирования оснований и фунда-
ментов 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

(ПК-3) 

перечень и содержание СНиП, 
СП, ГОСТов и других норма-
тивных документов в области 
проектирования оснований зда-
ний и сооружений. 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

выбрать нормативную мето-
дику расчёта в соответствии с 
расчётной задачей. 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

основными методиками расчёта 
и проектирования оснований и 
фундаментов, предусмотрен-
ными действующими нормами. 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

6 Тема 6. 
Системы 
электронного и 
технического 
документооборота, 
информационно-
поисковые системы, 
системы 
управления по-
токами работ 

(ОПК-
2) 

законы общей механики, ме-
тоды математического анализа, 
теоретического и эксперимен-
тального исследования работы 
оснований и фундаментов; осо-
бенности применения компью-
терного моделирования для ре-
шения задач оснований и фун-
даментов 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

применять законы механики 
грунтов, методы расчета осно-
ваний и фундаментов для реше-
ния практических задач; ис-
пользовать методы математиче-
ского анализа, теоретического и 
экспериментального исследова-
ния в области фундаментостро-
ения, пользоваться компьютер-
ной техникой для решения 
практических задач 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

техникой расчетов оснований и 
фундаментов с помощью ком-

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  



пьютерных программ, методи-
кой анализа практических ре-
шений, выбора оптимальных 
решений; технологией компью-
терного моделирования, мето-
диками теоретического и экспе-
риментального исследования 

(ПК-3) 

перечень и содержание СНиП, 
СП, ГОСТов и других норма-
тивных документов в области 
проектирования оснований зда-
ний и сооружений. 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

выбрать нормативную мето-
дику расчёта в соответствии с 
расчётной задачей. 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

основными методиками расчёта 
и проектирования оснований и 
фундаментов, предусмотрен-
ными действующими нормами. 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

7 Тема 7. Методы 
оценки напря-
жённо-деформиро-
ванного состояния 
оснований зданий и 
сооружений  
 

(ОПК-
2) 

законы механики грунтов, об-
щей механики, методы расчета 
оснований и фундаментов, 
строительных конструкций; ме-
тоды математического анализа, 
теоретического и эксперимен-
тального исследования работы 
оснований и фундаментов; осо-
бенности применения компью-
терного моделирования для ре-
шения задач оснований и фун-
даментов 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 

применять законы механики 
грунтов, методы расчета осно-
ваний и фундаментов для реше-
ния практических задач; ис-
пользовать методы математиче-
ского анализа, теоретического и 
экспериментального исследова-
ния в области фундаменто-
строе-ния, пользоваться компь-
ютерной техникой для решения 
практических задач 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 

техникой расчетов оснований и 
фундаментов с помощью ком-
пьютерных программ, методи-
кой анализа практических ре-
шений, выбора оптимальных 
решений; технологией компью-
терного моделирования, мето-
диками теоретического и экспе-
риментального исследования 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 

8 Тема 8. Методы 
расчёта подпорных 
сооружений и сво-
бодных откосов на 
основе решений 
теории предельного 
равновесия 
 

(ОПК-
2) 
 

законы механики грунтов, об-
щей механики, методы расчета 
оснований и фундаментов, 
строительных конструкций; ме-
тоды математического анализа, 
теоретического и эксперимен-
тального исследования работы 
оснований и фундаментов; осо-

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 



 

 
V. СПИСОК УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И ИНФОРМАЦИОННО-

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Основная литература 

Печатная  и электронная 

1. Бескид П.П. Геоинформационные системы и технологии [Электронный 

ресурс]/ Бескид П.П., Куракина Н.И., Орлова Н.В. Электрон. данные. СПб.: Рос-

сийский государственный гидрометеорологический университет, 2013.  173 c.  

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=IPRbooks:/usr/vtls/ChamoHome/visualizer/data_i

pr/books_ipr_04022014.xml.part1294..xml&theme=FEFU  

2. Информационные технологии в геологии: учебное пособие / М. В. Коро-

таев, Н. В. Правикова, А. В. Аплеталин; Московский государственный универ-

ситет. М.: Книжный дом Университет, 2012.  296 с. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:664529&theme=FEFU (3 экз.)   

 

Дополнительная литература  

Печатная  и электронная 

бенности применения компью-
терного моделирования для ре-
шения задач оснований и фун-
даментов 
применять законы механики 
грунтов, методы расчета осно-
ваний и фундаментов для реше-
ния практических задач; ис-
пользовать методы математиче-
ского анализа, теоретического и 
экспериментального исследова-
ния в области фундаментостро-
ения, пользоваться компьютер-
ной техникой для решения 
практических задач 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 

техникой расчетов оснований и 
фундаментов с помощью ком-
пьютерных программ, методи-
кой анализа практических ре-
шений, выбора оптимальных 
решений; технологией компью-
терного моделирования, мето-
диками теоретического и экспе-
риментального исследования 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 



1. Основания и фундаменты: учебник / Р.А. Мангушев, В.Д. Карлов, И.И. 

Сахаров [и др.; отв. ред. Р.А. Мангушев]. М.: Изд-во Ассоциации строительных 

вузов, 2014. 389 с. (2 экз) 

2. Тетиор А.Н. Основания и фундаменты: учебное пособие для вузов / А. 

Н. Тетиор. 2-е изд., перераб. М.: Академия, 2012. 442 с. (2 экз.)  

3. Основания, фундаменты и подземные сооружения: справочник / [М. И. 

Горбунов-Посадов, В.А. Ильичев, В.И. Крутов и др.]; под общ. ред. Е.А. Соро-

чана, Ю.Г. Трофименкова. М.: Интеграл, 2012. 479 c. (2 экз.)   

4. Цай Т.Н., Бородич М.К., Мандриков А.П. Строительные конструкции. 

Металлические конструкции. Каменные и армокаменные конструкции. Кон-

струкции из дерева и пластмасс. Информационные и геоинформационные техно-

логии в гидротехническом строительстве: учебник. 3-е изд., стер. СПб.: Лань, 

2012,  656 с. http://e.lanbook.com/view/book/9467/ 

 

Нормативно-правовые материалы 

1. ГОСТ 25100-2011. Грунты. Классификация.   

2. СП 22.13330.2011 Основания зданий и сооружений. Актуализированная 

редакция СНиП 2.02.01-83*. Режим доступа: 

http://www.poritep.ru/userfiles/files/sp_22_13330_2011.pdf 

3. СП 24.13330.2011 Свайные фундаменты. Актуализированная редакция 

СНиП 2.02.03-85. Режим доступа: http://www.fire-

union.ru/information/sp%2024.13330.2011.pdf 

 
Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет» 

1. Научная электронная библиотека НЭБ 

http://elibrary.ru/querybox.asp?scope=newquery 

2. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» 

http://e.lanbook.com/ 

3. ЭБС «Консультант аспиранта» http://www.studentlibrary.ru/ 

4. ЭБС znanium.com НИЦ «ИНФРА-М» http://znanium.com/ 

5. Научная библиотека ДВФУ публичный онлайн каталог 



http://lib.dvfu.ru:8080/search/query?theme=FEFU 

6. Информационная система ЕДИНОЕ ОКНО доступа к образовательным 

ресурсам http://window.edu.ru/resource 

VI. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ  
ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Рекомендации по работе с литературой: в процессе освоения теоретиче-

ского материала дисциплины необходимо вести конспект лекций и добавлять к 

лекционному материалу информацию, полученную из рекомендуемой литера-

туры. 

При этом желательно проводить анализ полученной дополнительной ин-

формации и информации лекционной, анализировать существенные дополнения, 

возможно на следующей лекции ставить вопросы, связанные с дополнительными 

знаниями. 

Рекомендации по подготовке к экзамену: на зачётной неделе необходимо 

иметь полный конспект лекций и проработанные практические занятия. Пере-

чень вопросов к экзамену помещён в фонде оценочных средств (приложение 2). 

Готовиться к сдаче экзамена необходимо последовательно и систематически, 

прослушивая очередную лекцию и выполняя работу на очередном практическом 

занятии. 

 
VII. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Аспиранты пользуются собственными персональными компьютерами, а 

также имеют возможность пользоваться современными компьютерами, где 

установлены соответствующие пакеты прикладных программ. Для проведения 

исследований, связанных с выполнением задания по дисциплине, а также для 

организации самостоятельной работы аспирантам доступно следующее 

лабораторное оборудование и специализированные кабинеты, соответствующие 

действующим санитарным и противопожарным нормам, а также требованиям 

техники безопасности при проведении учебных и научно-производственных 

работ: 

 



№ 
п/п 

Наименование оборудованных поме-
щений и помещений для самостоятель-

ной работы с указанием адреса 
Перечень основного оборудования 

1. 
690001, Приморский край, г. Владиво-
сток, о. Русский, кампус ДВФУ, корпус 
L, ауд. L-353 

Телевизор LG M-4716 CG – 1 шт.; 
11 персональных компьютеров CS 
GRATTAGE M COM J8044 с мониторами Acer 
V226HQLB; 

2. 

690001, Приморский край,  
г. Владивосток,  
о. Русский, кампус ДВФУ, Корпус А, 
уровень 10. 
Читальные залы Научной библиотеки 
ДВФУ с открытым доступом к фонду  

Моноблок HP РгоОпе 400 All-in-One 19,5 
(1600x900), Core i3-4150T, 4GB DDR3-1600 
(1x4GB), 1TB HDD 7200 SATA, DVD+/-
RW,GigEth,Wi-Fi,ВТ,usb kbd/mse,Win7Pro (64-
bit)+Win8.1Pro(64-bit),1-1-1 Wty 
Скорость доступа в Интернет 500 Мбит/сек. 
Рабочие места для людей с ограниченными 
возможностями здоровья оснащены диспле-
ями и принтерами Брайля; оборудованы: порта-
тивными устройствами для чтения плоскопе-
чатных текстов, сканирующими и читающими 
машинами с видео увеличителем с возможно-
стью регуляции цветовых спектров; увеличива-
ющими электронными лупами и ультразвуко-
выми маркировщиками 

3. 

690001, Приморский край, г. Владиво-
сток, о. Русский, кампус ДВФУ, корпус 
E Лаборатория геотехники кафедры Гид-
ротехники, теории зданий и сооружений 
(ГТЗиС), ауд. Е 706, Е706а 

Специально оборудованная аудитория, 
содержащая все необходимые приборы для 
изучения физических и механических 
характеристик грунтов согласно ГОСТ. 
Оборудование регулярно поверяется, имеется 
сертификат об аттестации. Основное 
оборудование – автоматизированная система 
определения физико-механических свойств 
грунтов АСИС Геотек отечественного 
производства. 

4. 

690001, Приморский край,  
г. Владивосток,  
о. Русский, кампус ДВФУ, Корпус L, 
ауд. L436. 
Лаборатория Геотехники ИШ ДВФУ 

Приборы для механических испытаний 
грунтов: прибор одноосного сжатия, 
компрессионные приборы, приборы 
одноплоскостного среза, стабилометры; 
рабочие места для осуществления физических 
испытаний грунтов согласно ГОСТ 5180 
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План-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине 

№ 
п/п 

Дата/сроки 
выполнения 

Вид самостоятельной ра-
боты 

Примерные нормы вре-
мени на выполнение 

Форма 
контроля 

1 в течение се-
местра 

Работа с теоретическим 
материалом 

36 час. УО-1 

2 январь Подготовка к экзамену 
(включительно) 

36 час. экзамен 

 
 

Рекомендации по самостоятельной работе аспирантов 

 

Для предварительной самостоятельной работы предлагается рассмотреть и 
повторить следующие вопросы: 

1. Оценка климатических, инженерно-геологических и гидрогеологиче-
ских условий строительных площадок 

1.1. Определение наименования грунтов по ГОСТ 25100-2011. Определе-
ние физико-механических свойств грунтов по СП 22. 13330.2011; 

1.2. Оценка влияния грунтовых вод на выбор типа и конструкции фунда-
мента; 

1.3. Нормативная глубина промерзания грунтов; 
1.4. Общая оценка геологического разреза. Посадка здания. 

2. Расчет и конструирование фундамента в открытом котловане 
2.1. Расчетная глубина промерзания. Глубина заложения фундамента; 
2.2. Назначение высотных отметок фундаментов; 
2.3. Определение плановых размеров фундаментов по расчетным сече-

ниям из расчета по II предельному состоянию; 
2.4. Проверка слабого подстилающего слоя; 
2.5. Расчет осадок фундаментов; 
2.6. Расчет фундаментов по I предельному состоянию; 
2.7. Конструирование фундаментов. 

3. Расчет и конструирование свайных фундаментов 
3.1. Выбор типа, способа погружения, размеров свай и типа ростверка. 

Определение несущей способности одиночной сваи; 
3.2. Определение количества свай и их размещение в свайном фунда-

менте. Проверка несущей способности свай в свайном фундаменте (I предельное 
состояние) и условных напряжений по подошве ростверка; 

3.3. Расчет условного свайного фундамента по расчетному сопротивле-
нию грунта основания (I предельное состояние); 

3.4. Определение осадок условного свайного фундамента; 
3.5. Конструирование свайного фундамента; 



3.6. Подбор оборудования для погружения свай. Определение расчет-
ного отказа свай. 

4. Рекомендации по производству работ. Заложение откосов, водоотведе-
ние, крепление стен котлованов, защита от поверхностного увлажнения. 

5. Заключение. Технико-экономическая оценка вариантов фундаментов. 
 

 

Методические указания к самостоятельной работе 

 

Работа с теоретическим материалом ведётся методом изучения и анализа 

информации по предлагаемой литературе с учётом последовательности курса, 

обозначенной на аудиторных занятиях. Форма контроля – периодический уст-

ный опрос на занятиях. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Образцы индивидуальных заданий по дисциплине «Информационные и геоинформаци-
онные технологии в гидротехническом строительстве» (курсовой проект) 

 

№ 1 

 

 

 

№ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

h1 

Вариант 1 
, кН/м3 17 

φ, 0 32 
φ0, 0 16 

с, кПа 0 
δ, 0 10 
β, 0 5 

h1, мм 5800 
 

δ 

Выполнить построение Понселе А 

B 

β 



№ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

№ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

№ 5 

 

 

600 

600 600 

200 

200 

h1 

b 

h2 

q 

Вариант 1 
, кН/м3 19 
φ,град 36 
с, кПа 0 
q, кПа 22 
δ, град 450 – φ/2 
h1, мм 6500 
h2, мм 1500 
b, мм 5400 

 

δ δ 

Проверить устойчивость сооружения 
на плоский сдвиг и опрокидывание 

*размеры в мм 

h 

hc 

Вариант 1 
, кН/м3 18 
φ,град 30 
с, кПа 6 
h, м 8.5 
t, м 4.2 

 

Расчёт устойчивости ограждения котлована (тонкая шпунтовая стенка) 

t 
f 

f ≈ 0.8 t 
O 

A 

B 

Mуд > (1.0÷1.2) Mопр 

Исходные данные 

котлован Выполнить проверку устойчивости тонкой 

стенки при заданной глубине заделки шпунта t 

Подобрать оптимальную 

глубину заделки t из усло-

вия: 
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Паспорт ФОС 
 

Раздел составлен в соответствии с Положением о фондах оценочных 

средств образовательных программ высшего образования – программы аспиран-

туры ДВФУ, утвержденным приказом ректора от 12.05.2015 №12-13-850. 

 
Код и формулировка компетен-

ции 
Этапы формирования компетенции 

(УК-1) 
Способность к критическому ана-
лизу и оценке современных науч-
ных достижений, генерированию 
новых идей при решении исследо-
вательских и практических задач, 
в том числе в междисциплинар-
ных областях 

знает 

основные ЭБС и способы поиска науч-
ной информации; 
основные методы поиска новой науч-
ной информации; 
приемы поиска и систематизации но-
вого научного знания. 

умеет 

вести поиск новой научной информа-
ции в сети Internet и ЭБС; 
искать информацию в новых научных 
областях; 
искать и систематизировать новые 
научные факты, концепции и теории. 

владеет 

методами поиска новой научной ин-
формации в сети Internet и ЭБС; 
методами поиска и систематизации но-
вых научных фактов, концепций и тео-
рий. 

(ОПК-2) 
Владение культурой научного ис-
следования в области строитель-
ства, в том числе с использова-
нием новейших информационно-
коммуникационных технологий 

знает 

перечень и содержание нормативных 
документов и положений в области 
планирования и ведения научного ис-
следования, а также основные нормы 
общественной морали, касающиеся 
научных исследований 

умеет 

выбрать рациональную методику пла-
нирования и проведения исследования 
в соответствии с поставленной зада-
чей. 

владеет 

основными приёмами планирования и 
проведения научных исследований, 
предусмотренными действующими 
нормами и общественными представ-
лениями. 

(ПК 3) 
Способность демонстрировать и 
применять углубленные знания в 
области гидротехнического строи-
тельства с учетом современных 
принципов  научного исследова-
ния (интегративность, антропо-
центричность, коммуникатив-
ность, функциональность и др.) 

знает 

критерии оценки проектных решений, 
нормы и правила разработки проект-
ной и технической документации, спо-
собы и правила рецензирования работ 

умеет 

составить техническое обоснование 
проектных решений, разрабатывать 
техническую документацию, контро-
лировать соответствие разрабатывае-
мых проектов техническому заданию 



владеет 

технологией оценки проектных реше-
ний, навыками проектной работы, спо-
собностью к анализу полученных ре-
зультатов, контролю соответствия раз-
рабатываемых проектов техническому 
заданию 

 
Формы текущего и промежуточного контроля по дисциплине  

«Информационные и геоинформационные технологии в гидротехни-
ческом строительстве» 

 

№ 
п/п 

Контролируемые 
модули/ разделы / 
темы дисциплины 

 
Коды и этапы формирования 

компетенций  

Оценочные средства - 
наименование 

текущий 
контроль 

промежуто
чная 

аттестация 
1 Тема 1. 

Информационные 
технологии в 
подземном 
строительстве: 
сущность, 
предпосылки и 
значение 
использования 

(УК-1) 

законы механики грун-
тов, общей механики, 
методы расчета осно-
ваний и фундаментов, 
строительных кон-
струкций; методы ма-
тематического анализа, 
теоретического и экс-
периментального ис-
следования работы ос-
нований и фундамен-
тов; особенности при-
менения компьютер-
ного моделирования 
для решения задач ос-
нований и фундамен-
тов 

Устный опрос 
(УО-1) 

Экзамен 
Вопросы 

применять законы ме-
ханики грунтов, ме-
тоды расчета основа-
ний и фундаментов для 
решения практических 
задач; использовать 
методы математиче-
ского анализа, теорети-
ческого и эксперимен-
тального исследования 
в области ГТС, пользо-
ваться компьютерной 
техникой для решения 
практических задач 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

техникой расчетов ос-
нований и фундамен-
тов с помощью компь-
ютерных программ, 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен  



методикой анализа 
практических реше-
ний, выбора оптималь-
ных решений; техноло-
гией компьютерного 
моделирования, мето-
диками теоретического 
и экспериментального 
исследования 

(ПК-3) 

перечень и содержание 
СНиП, СП, ГОСТов и 
других нормативных 
документов в области 
проектирования осно-
ваний зданий и соору-
жений. 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

выбрать нормативную 
методику расчёта в со-
ответствии с расчётной 
задачей. 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

основными методи-
ками расчёта и проек-
тирования оснований и 
фундаментов, преду-
смотренными действу-
ющими нормами. 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

2 
 

Тема 2. 
Модели 
информационных 
процессов 
передачи, 
обработки, 
накопления данных 
для нужд 
подземного 
строительства 

(ОПК-2) 

законы механики грун-
тов, общей механики, 
методы расчета осно-
ваний и фундаментов, 
строительных кон-
струкций; методы ма-
тематического анализа, 
теоретического и экс-
периментального ис-
следования работы ос-
нований и фундамен-
тов; особенности при-
менения компьютер-
ного моделирования 
для решения задач ос-
нований и фундамен-
тов 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

применять законы ме-
ханики грунтов, ме-
тоды расчета основа-
ний и фундаментов для 
решения практических 
задач; использовать 
методы математиче-
ского анализа, теорети-
ческого и эксперимен-
тального исследования 
в области фундаменто-
строения, пользоваться 

Устный опрос 
(УО-1) 
Тестирование 
(ПР-1) 
Курсовой 
проект  
(ПР-9) 

Экзамен 
Вопросы 
9-16 



компьютерной техни-
кой для решения прак-
тических задач 

техникой расчетов ос-
нований и фундамен-
тов с помощью компь-
ютерных программ, 
методикой анализа 
практических реше-
ний, выбора оптималь-
ных решений; техноло-
гией компьютерного 
моделирования, мето-
диками теоретического 
и экспериментального 
исследования 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

(ПК-3) 

перечень и содержание 
СНиП, СП, ГОСТов и 
других нормативных 
документов в области 
проектирования осно-
ваний зданий и соору-
жений. 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

выбрать нормативную 
методику расчёта в со-
ответствии с расчётной 
задачей. 

Устный опрос 
(УО-1) 
Тестирование 
(ПР-1) 
Курсовой 
проект  
(ПР-9) 

Экзамен 
Вопросы 
9-16 

основными методи-
ками расчёта и проек-
тирования оснований и 
фундаментов, преду-
смотренными действу-
ющими нормами. 

Устный опрос 
(УО-1) 
Тестирование 
(ПР-1) 
Курсовой 
проект  
(ПР-9) 

Экзамен 
Вопросы 
9-16 

3 
 

Тема 3.  
Компьютерные сети 

(ОПК-2) 

методы математиче-
ского анализа, теорети-
ческого и эксперимен-
тального исследова-
ния; особенности при-
менения компьютер-
ного моделирования 
для решения задач ос-
нований и фундамен-
тов 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

применять законы ме-
ханики грунтов, ме-
тоды расчета основа-
ний и фундаментов для 
решения практических 
задач; использовать 
методы математиче-
ского анализа, теорети-
ческого и эксперимен-
тального исследования 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  



в области фундаменто-
строения, пользоваться 
компьютерной техни-
кой для решения прак-
тических задач 

техникой расчетов ос-
нований и фундамен-
тов с помощью компь-
ютерных программ, 
методикой анализа 
практических реше-
ний, выбора оптималь-
ных решений; техноло-
гией компьютерного 
моделирования, мето-
диками теоретического 
и экспериментального 
исследования 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

(ПК-3) 

перечень и содержание 
СНиП, СП, ГОСТов и 
других нормативных 
документов в области 
проектирования осно-
ваний зданий и соору-
жений. 

Устный опрос 
(УО-1) 
Тестирование 
(ПР-1) 
Курсовой 
проект  
(ПР-9) 

Экзамен 
Вопросы 
17-26 

выбрать нормативную 
методику расчёта в со-
ответствии с расчётной 
задачей. 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

основными методи-
ками расчёта и проек-
тирования оснований и 
фундаментов, преду-
смотренными действу-
ющими нормами. 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

4 Тема 4. 
Векторная и 
растровая 
информация в 
строительстве - 
методы обработки и 
анализа 

(УК-1) 

законы физики, меха-
ники, механики грун-
тов, современные 
научные представле-
ния о работе оснований 
и фундаментов, базо-
вые математические 
решения, приемы экс-
периментального и ма-
тематического модели-
рования 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

анализировать возни-
кающие профессио-
нальные проблемы с 
позиции физических 
законов и научных 
представлений о ра-
боте оснований и фун-
даментов, использо-
вать соответствующий 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  



физико-математиче-
ский аппарат для реше-
ния практических за-
дач 

 методиками анализа 
сложных производ-
ственных проблем, 
технологиями расчета 
и проектирования ос-
нований и фундамен-
тов 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

5 Тема 5.  
ГИС-технологии 

(ОПК-2) 

законы физики, меха-
ники, механики грун-
тов, современные 
научные представле-
ния о работе оснований 
и фундаментов, базо-
вые математические 
решения, приемы экс-
периментального и ма-
тематического модели-
рования 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

анализировать возни-
кающие профессио-
нальные проблемы с 
позиции физических 
законов и научных 
представлений о ра-
боте оснований и фун-
даментов, использо-
вать соответствующий 
физико-математиче-
ский аппарат для реше-
ния практических за-
дач 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

методиками анализа 
сложных производ-
ственных проблем, 
технологиями расчета 
и проектирования ос-
нований и фундамен-
тов 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

(ПК-3) 

перечень и содержание 
СНиП, СП, ГОСТов и 
других нормативных 
документов в области 
проектирования ГТС. 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

выбрать нормативную 
методику расчёта в со-
ответствии с расчётной 
задачей. 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

основными методи-
ками расчёта и проек-
тирования оснований и 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  



фундаментов, преду-
смотренными действу-
ющими нормами. 

6 Тема 6. 
Системы 
электронного и 
технического 
документооборота, 
информационно-
поисковые системы, 
системы 
управления по-
токами работ 

(ОПК-2) 

законы общей меха-
ники, методы матема-
тического анализа, тео-
ретического и экспери-
ментального исследо-
вания работы основа-
ний и фундаментов; 
особенности примене-
ния компьютерного 
моделирования для ре-
шения задач оснований 
и фундаментов 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

применять законы ме-
ханики грунтов, ме-
тоды расчета основа-
ний и фундаментов для 
решения практических 
задач; использовать 
методы математиче-
ского анализа, теорети-
ческого и эксперимен-
тального исследования 
в области фундаменто-
строения, пользоваться 
компьютерной техни-
кой для решения прак-
тических задач 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

техникой расчетов ос-
нований и фундамен-
тов с помощью компь-
ютерных программ, 
методикой анализа 
практических реше-
ний, выбора оптималь-
ных решений; техноло-
гией компьютерного 
моделирования, мето-
диками теоретического 
и экспериментального 
исследования 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

(ПК-3) 

перечень и содержание 
СНиП, СП, ГОСТов и 
других нормативных 
документов в области 
проектирования осно-
ваний зданий и соору-
жений. 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

выбрать нормативную 
методику расчёта в со-
ответствии с расчётной 
задачей. 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  



основными методи-
ками расчёта и проек-
тирования оснований и 
фундаментов, преду-
смотренными действу-
ющими нормами. 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 
Вопросы  

7 Тема 7. Методы 
оценки напря-
жённо-деформиро-
ванного состояния 
оснований зданий и 
сооружений  
 

(ОПК-2) 

законы механики грун-
тов, общей механики, 
методы расчета осно-
ваний и фундаментов, 
строительных кон-
струкций; методы ма-
тематического анализа, 
теоретического и экс-
периментального ис-
следования работы ос-
нований и фундамен-
тов; особенности при-
менения компьютер-
ного моделирования 
для решения задач ГТС 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 

применять законы ме-
ханики грунтов, ме-
тоды расчета основа-
ний и фундаментов для 
решения практических 
задач; использовать 
методы математиче-
ского анализа, теорети-
ческого и эксперимен-
тального исследования 
в области ГТС, пользо-
ваться компьютерной 
техникой для решения 
практических задач 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 

техникой расчетов ос-
нований и фундамен-
тов с помощью компь-
ютерных программ, 
методикой анализа 
практических реше-
ний, выбора оптималь-
ных решений; техноло-
гией компьютерного 
моделирования, мето-
диками теоретического 
и экспериментального 
исследования 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 

8 Тема 8. Методы 
расчёта подпорных 
сооружений и сво-
бодных откосов на 
основе решений 
теории предельного 
равновесия 
 

(ОПК-2) 
 

законы механики грун-
тов, общей механики, 
методы расчета осно-
ваний и фундаментов, 
строительных кон-
струкций; методы ма-
тематического анализа, 
теоретического и экс-

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 



 

периментального ис-
следования работы ос-
нований и фундамен-
тов; особенности при-
менения компьютер-
ного моделирования 
для решения задач ГТС 

применять законы ме-
ханики грунтов, ме-
тоды расчета основа-
ний и фундаментов для 
решения практических 
задач; использовать 
методы математиче-
ского анализа, теорети-
ческого и эксперимен-
тального исследования 
в области ГТС, пользо-
ваться компьютерной 
техникой для решения 
практических задач 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 

техникой расчетов ос-
нований и фундамен-
тов с помощью компь-
ютерных программ, 
методикой анализа 
практических реше-
ний, выбора оптималь-
ных решений; техноло-
гией компьютерного 
моделирования, мето-
диками теоретического 
и экспериментального 
исследования 

Устный опрос 
(УО-1) 
 

Экзамен 



Шкала оценивания уровня сформированности компетенций 
 

Код и формулировка 
компетенции 

Этапы формирования компетенции критерии показатели баллы 

(УК-1) 
Способность к критиче-
скому анализу и оценке 
современных научных 
достижений, генериро-
ванию новых идей при 
решении исследователь-
ских и практических за-
дач, в том числе в меж-
дисциплинарных обла-
стях 
 

знает  
(пороговый  
уровень) 

законы общей механики, методы рас-
чета оснований и фундаментов ГТС, 
строительных конструкций; методы 
математического анализа, теоретиче-
ского и экспериментального исследова-
ния работы оснований и фундаментов 
ГТС; особенности применения компь-
ютерного моделирования для решения 
задач оснований и фундаментов ГТС 

знание основополагающих за-
конов прикладных наук, мето-
дов расчета оснований и фунда-
ментов, возможностей примене-
ния компьютерного моделиро-
вания 

способность назвать все ос-
новополагающие законы, их 
составляющие, необходимые 
для дальнейших расчётов ос-
нований и фундаментов 

61-75 
баллов 

 

умеет  
(продвину-
тый) 

применять законы механики грунтов, 
методы расчета оснований и фундамен-
тов ГТС для решения практических за-
дач; использовать методы математиче-
ского анализа, теоретического и экспе-
риментального исследования в области 
фундаментостроения, пользоваться 
компьютерной техникой для решения 
практических задач 

умение применить содержание 
методик расчёта, грамотно 
определять параметры расчёт-
ных моделей 

способность принять реше-
ние по использованию той 
или иной методики расчёта, 
основываясь на теоретиче-
ские предпосылках, гра-
мотно определить пара-
метры расчётной модели 

76-85 
баллов 

 

владеет  
(высокий) 

техникой расчетов оснований и фунда-
ментов ГТС с помощью компьютерных 
программ, методикой анализа практи-
ческих решений, выбора оптимальных 
решений; технологией компьютерного 
моделирования, методиками теоретиче-
ского и экспериментального исследова-
ния 

владение порядком расчёта ос-
нований и фундаментов, выбо-
ром правильной модели грунто-
вой среды, технологией выбора 
оптимальных решений, методи-
ками моделирования грунтовой 
среды. 

способность решить постав-
ленную задачу о выборе ме-
тода расчёта и выборе мате-
матической модели для про-
ектирования оснований и 
фундаментов  

86-100 
баллов 

 

(ОПК-2) 
Владением культурой 
научного исследования 
в области строитель-
ства, в том числе с ис-
пользованием новейших 

знает  
(пороговый  
уровень) 

перечень и содержание СНиП, СП, 
ГОСТов и других нормативных доку-
ментов в области проектирования осно-
ваний зданий и сооружений. 

знание нормативных материа-
лов: СНиП, СП, ГОСТов, их 
анализ и содержание для даль-
нейшего использования при 
проектировании оснований и 
фундаментов 

способность перечислить пе-
речень нормативных доку-
ментов и актов, осветить их 
содержательную часть 

61-75 
баллов 

 



информационно-комму-
никационных техноло-
гий 

умеет  
(продвину-
тый) 

выбрать нормативную методику рас-
чёта в соответствии с расчётной зада-
чей. 

умение определиться с методи-
кой расчёта для поставленной 
задачи 

способность решить постав-
ленную задачу по выбранной 
нормативной методике рас-
чёта 

76-85 
баллов 

 

владеет  
(высокий) 

основными методиками расчёта и про-
ектирования оснований и фундаментов, 
предусмотренными действующими 
нормами. 

владение методиками расчёта и 
проектирования оснований и 
фундаментов, последовательно-
стью расчётов. представленных 
в этих методиках, предусмот-
ренные действующими нор-
мами 

способность выполнить рас-
чёт по проектированию ос-
нований и фундаментов, 
пользуясь расчётными мето-
диками, основанными на 
нормативных документах 

86-100 
баллов 

 

(ПК-3) 
Способность демон-
стрировать и применять 
углубленные знания в 
области гидротехниче-
ского строительства с 
учетом современных 
принципов  научного 
исследования (интегра-
тивность, антропоцен-
тричность, коммуника-
тивность, функциональ-
ность и др.)функцио-
нальность и др.) 

знает  
(пороговый  
уровень) 

критерии оценки проектных решений, 
нормы и правила разработки проектной 
и технической документации 

знание критериев оценки про-
ектных решений, норм и правил 
разработки проектной и техни-
ческой документации 

способность перечислить 
критерии оценки проектных 
решений, нормы и правила 
разработки проектной и тех-
нической документации 

61-75 
баллов 

 

умеет  
(продвину-
тый) 

составить техническое обоснование 
проектных решений, разрабатывать 
техническую документацию, контроли-
ровать соответствие разрабатываемых 
проектов техническому заданию 

умение составить техническое 
обоснование проектных реше-
ний, разрабатывать техниче-
скую документацию, контроли-
ровать соответствие разрабаты-
ваемых проектов техническому 
заданию 

способность составить тех-
ническое обоснование про-
ектного решения, составить 
техническую документацию, 
по техническому заданию 

76-85 
баллов 

 

владеет  
(высокий) 

технологией оценки проектных реше-
ний, навыками проектной работы, спо-
собностью к анализу полученных ре-
зультатов, контролю соответствия раз-
рабатываемых проектов техническому 
заданию 

владение технологией оценки 
проектных решений, проектной 
работы в соответствии с про-
ектным заданием, с проведе-
нием анализа полученных ре-
зультатов 

способность проектировать 
Информационные и геоин-
формационные технологии в 
гидротехническом строи-
тельстве в соответствии с 
проектным заданием, по дей-
ствующим нормам, с прове-
дением анализа полученных 
результатов и технико-эко-
номической оценкой вариан-
тов решений. 

86-100 
баллов 

 

 
 
 



 
Шкала измерения уровня сформированности компетенций 

Итоговый балл 1-60 61-75 76-85 86-100 
Оценка 

(пятибалльная шкала) 
2 

неудовлетворительно 
3 

удовлетворительно 
4 

хорошо 
5 

отлично 
Уровень сформированности ком-

петенций 
отсутствует 

пороговый 
(базовый) 

продвинутый 
высокий 

(креативный) 

 



Методические рекомендации, определяющие процедуры 

 оценивания результатов освоения дисциплины  

 

Раздел выполнен в соответствии с Положением о фондах оценочных средств об-

разовательных программ высшего образования – программы аспирантуры ДВФУ, 

утвержденным приказом ректора от 12.05.2015 №12-13-850. 

Текущая аттестация аспирантов. Текущая аттестация аспирантов по дис-

циплине «Информационные и геоинформационные технологии в гидротехниче-

ском строительстве» проводится в соответствии с локальными нормативными 

актами ДВФУ и является обязательной. 

Текущая аттестация по дисциплине «Информационные и геоинформацион-

ные технологии в гидротехническом строительстве» проводится в форме кон-

трольных мероприятий (устного опроса (собеседования УО-1), по оцениванию 

фактических результатов обучения аспирантов и осуществляется ведущим пре-

подавателем.  

Объектами оценивания выступают: 

 учебная дисциплина (активность на занятиях, своевременность выполне-

ния различных видов заданий, посещаемость всех видов занятий по аттестуемой 

дисциплине); 

 степень усвоения теоретических знаний; 

 уровень овладения практическими умениями и навыками по всем видам 

учебной работы; 

 результаты самостоятельной работы. 

Оценка освоения учебной дисциплины «Информационные и геоинформаци-

онные технологии в гидротехническом строительстве» является комплексным 

мероприятием, которое в обязательном порядке учитывается и фиксируется ве-

дущим преподавателем. Такие показатели этой оценки, как посещаемость всех 

видов занятий и своевременность выполнения курсового проекта фиксируется в 

журнале посещения занятий и в графике выполнения курсового проекта. 

Степень усвоения теоретических знаний оценивается такими контрольными 

мероприятиями как устный опрос и тестирование, частично выполнением курсо-

вого проекта. 



Уровень овладения практическими навыками и умениями, результаты само-

стоятельной работы оцениваются работой аспиранта над курсовым проектом, 

его оформлением, представлением к защите и сама защита. 

Промежуточная аттестация аспирантов. Промежуточная аттестация ас-

пирантов по дисциплине «Информационные и геоинформационные технологии 

в гидротехническом строительстве» проводится в соответствии с локальными 

нормативными актами ДВФУ и является обязательной. 

В соответствии с рабочим учебным планом по направлению подготовки 

08.06.01. «Техника и технологии строительства» (ГТС), видами промежуточной 

аттестации аспирантов в процессе изучения дисциплины «Информационные и 

геоинформационные технологии в гидротехническом строительстве» является 

экзамен (3 семестр). 

Экзамен проводится в виде устного опроса в форме ответов на вопросы, 

приведённые в экзаменационном билете. 

 
 

Перечень оценочных средств (ОС) по дисциплине  
«Информационные и геоинформационные технологии в гидротехническом 

строительстве» 
 

№ 
п/п 

Код 
ОС 

Наименова-
ние оценоч-
ного сред-

ства 

Краткая характеристика оценочного 
средства 

Представле-
ние оценоч-

ного средства 
в фонде  

1 УО-1 Собеседова-
ние 

Средство контроля, организованное как 
специальная беседа преподавателя с 
обучающимся на темы, связанные с изу-
чаемой дисциплиной, и рассчитанное на 
выяснение объема знаний обучающе-
гося по определенному разделу, теме, 
проблеме и т.п. 

Вопросы по те-
мам/разделам 
дисциплины  

 

 

 

 

 

 



Вопросы к экзамену 

 

1. Основные задачи изучения курса «Информационные и геоинформаци-

онные технологии в гидротехническом строительстве», основные понятия и 

определения; 

2. Роль современных информационных технологий в строительстве. 

3. Компьютерные технологии в управлении и планировании, оценка эф-

фективности. 

4. Информационное обеспечение жизненного цикла строительной продук-

ции. Понятие, виды и функции информации. Информационная база. 

5. Пакеты прикладных программ САПР. 

6. Архитектура современных вычислительных систем. 

7. Графические пользовательские интерфейсы. 

8. Классификация программных приложений. 

9. Назначение и виды прикладного программного обеспечения ЭВМ. 

10. Растровая и векторная информация. Методы обработки. 

11. Управление компьютерными сетями и их программное обеспечение. 

12. Технология клиент/сервер. Безопасные приемы работы в сетях. 

13. Что такое ГИС. Компоненты ГИС. Родственные типы программного 

обеспечения. Отличие ГИС от САПР. Основная концепция ГИС, отличающая её 

от компьютерных картографических систем. 

14. Концепция географических данных (что такое географические данные; 

типы информации, которую содержат карты; отображение объектов на карте; 

пространственные взаимосвязи). Хранение географических данных в цифровой 

форме. Способы цифрового представления данных, их сравнительная характери-

стика. 

15. Типы информации, с которой работает ГИС (позиционная, топологиче-

ская, атрибутивная). Организация физического хранения основных типов дан-

ных в геореляционной модели. Механизм связывания пространственной и атри-

бутивной информации. 



16. Пространственные взаимосвязи, их отображение на карте, использова-

ние. Основные топологические концепции, используемые в ГИС. Различие 

между геометрической и топологической информацией. 

17. Организация физического хранения топологической информации. Поня-

тия системы привязки и системы координат. Методика привязки цифровых карт 

к местности. 

18. Пространственные характеристики объектов. Их связь с системами ко-

ординат. Категории  пространственных проблем. 

19. Уровни организации данных. Типы моделей данных. Геореляционная 

модель данных 

20. Эволюция модели данных в ГИС. Интегрированная, объектная, объ-

ектно-реляционная модели данных. Их сравнительная характеристика. 

21. Модели данных, применяемые в ГИС. Гибридная (геореляционная) мо-

дель данных. Основные операции  пространственного анализа. 

22.  Модели данных, применяемые в ГИС. Гибридная (геореляционная) мо-

дель данных. Основные топологические концепции. Механизм связывания про-

странственной и атрибутивной информации. 

23. Модели данных, применяемые в ГИС. Реляционная модель данных. Пре-

имущества и недостатки. Теория неформальных форм Кодда. 

24. Моделирование поверхностей и процессов, протекающих на поверхно-

сти. Технологии работы с пространственной информацией в распределённых 

сред. 

25. Источники данных для ГИС. Способы получения пространственных 

данных в реальном режиме времени. Роль ГИС-технологий для навигации и те-

лекоммуникации. 

26. Вариантность решений в выборе типа основания и вида фундаментов. 

Факторы, определяющие выбор типа основания, вида и глубины заложения фун-

даментов. 

27. Материалы инженерно-геологических изысканий, необходимые для вы-

бора типа основания и вида фундаментов; 

28. Основные виды деформаций основания, характер и формы деформаций 

сооружений различной жесткости. 



29. Расчёт ограждения котлована, защемлённой тонкой подпорной стенки, 

больверка. 

30. Аналитический расчет фундаментов мелкого заложения на плоский 

сдвиг. 

31. Аналитический расчет фундаментов мелкого заложения на глубокий 

сдвиг. 

32. Общие принципы проектирования и устройства оснований и фундамен-

тов в региональных условиях строительства. Мероприятия, принятые при стро-

ительстве в особых условиях. 

33. Приемы и особенности проектирования и устройства оснований и фун-

даментов в районах сейсмической активности. 

34. Приемы и особенности проектирования и устройства оснований и фун-

даментов на лессовых просадочных грунтах. 

35. Приемы и особенности проектирования и устройства оснований и фун-

даментов на скальных и элювиальных грунтах. 

36. Усиление оснований и фундаментов: техногенные и природные факторы 

износа фундаментов и повреждения оснований. 

37. Проектирование котлованов. Мероприятия, обеспечивающие устойчи-

вость стен котлована, меры защиты несущего слоя от расструктуривания и 

увлажнения. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Критерии выставления оценки аспиранту на экзамене 
по дисциплине «Информационные и геоинформационные технологии в 

гидротехническом строительстве»: 
 
Баллы  

(рейтин-
говой 

оценки) 

Оценка экза-
мена 

 (стандартная) 

Требования к сформированным 
 компетенциям 

100-86  «отлично» 

Оценка «отлично» выставляется аспиранту, если он глу-
боко и прочно усвоил программный материал, исчерпы-
вающе, последовательно, четко и логически стройно его 
излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, сво-
бодно справляется с задачами, вопросами и другими ви-
дами применения знаний, причем не затрудняется с отве-
том при видоизменении заданий, использует в ответе ма-
териал различной литературы, правильно обосновывает 
принятое решение, владеет разносторонними навыками и 
приемами выполнения практических задач.  

85-76  «хорошо» 

Оценка «хорошо» выставляется аспиранту, если он 
твердо знает материал, грамотно и по существу излагает 
его, не допуская существенных неточностей в ответе на 
вопрос, правильно применяет теоретические положения 
при решении практических вопросов и задач, владеет не-
обходимыми навыками и приемами их выполнения. 

75-61 
«удовлетвори-
тельно» 

Оценка «удовлетворительно» выставляется аспиранту, 
если он имеет знания только основного материала, но не 
усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно 
правильные формулировки, нарушения логической по-
следовательности в изложении программного материала, 
испытывает затруднения при выполнении практических 
работ. 

60-50 
 «неудовле-
творительно» 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется аспиранту, 
который не знает значительной части программного ма-
териала, допускает существенные ошибки, неуверенно, с 
большими затруднениями выполняет практические ра-
боты. Как правило, оценка «неудовлетворительно» ста-
вится аспирантам, которые не могут продолжить обуче-
ние без дополнительных занятий по соответствующей 
дисциплине. 

 
 
 
 
 
 
 
 



Критерии оценки (устный ответ) при собеседовании 
 

100-85 баллов - если ответ показывает прочные знания основных процессов 

изучаемой предметной области, отличается глубиной и полнотой раскрытия 

темы; владение терминологическим аппаратом; умение объяснять сущность, яв-

лений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать аргументиро-

ванные ответы, приводить примеры; свободное владение монологической речью, 

логичность и последовательность ответа; умение приводить примеры современ-

ных проблем изучаемой области.  

85-76 - баллов - ответ, обнаруживающий прочные знания основных процес-

сов изучаемой предметной области, отличается глубиной и полнотой раскрытия 

темы; владение терминологическим аппаратом; умение объяснять сущность, яв-

лений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать аргументиро-

ванные ответы, приводить примеры; свободное владение монологической речью, 

логичность и последовательность ответа. Однако допускается одна - две неточ-

ности в ответе. 

75-61 - балл – оценивается ответ, свидетельствующий в основном о знании 

процессов изучаемой предметной области, отличающийся недостаточной глуби-

ной и полнотой раскрытия темы; знанием основных вопросов теории; слабо 

сформированными навыками анализа явлений, процессов, недостаточным уме-

нием давать аргументированные ответы и приводить примеры; недостаточно 

свободным владением монологической речью, логичностью и последовательно-

стью ответа. Допускается несколько ошибок в содержании ответа; неумение при-

вести пример развития ситуации, провести связь с другими аспектами изучаемой 

области.  

60-50 баллов – ответ, обнаруживающий незнание процессов изучаемой 

предметной области, отличающийся неглубоким раскрытием темы; незнанием 

основных вопросов теории, несформированными навыками анализа явлений, 

процессов; неумением давать аргументированные ответы, слабым владением мо-

нологической речью, отсутствием логичности и последовательности. Допуска-

ются серьезные ошибки в содержании ответа; незнание современной проблема-

тики изучаемой области. 


