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Аннотация рабочей программы дисциплины 

«Геомеханика, разрушение горных пород,  

рудничная аэрогазодинамика и горная теплофизика» 

 

Дисциплина «Геомеханика, разрушение горных пород, рудничная аэро-

газодинамика и горная теплофизика» предназначена для аспирантов, обуча-

ющихся по образовательной программе «Геомеханика, разрушение горных 

пород, рудничная аэрогазодинамика и горная теплофизика» и входит в базо-

вую часть учебного плана. 

При разработке рабочей программы учебной дисциплины использова-

ны Федеральный государственный образовательный стандарт высшего обра-

зования (уровень подготовки кадров высшей квалификации) по направлению 

подготовки 21.06.01 «Геология, разведка и разработка полезных ископае-

мых», учебный план подготовки аспирантов по профилю «Геомеханика, раз-

рушение горных пород, рудничная аэрогазодинамика и горная теплофизика». 

Целью изучения дисциплины является получение умений и навыков 

методологического подхода к решению теоретических и практических задач 

в области геомеханики. 

Задачи изучения дисциплины: 

1. Ознакомление с основными направлениями развития горной науки. 

2. Получение навыков создания методик в области исследования георе-

сурсного потенциала месторождений полезных ископаемых и подземных со-

оружений, обоснования направлений их безопасной и эффективной промыш-

ленной реализации; проектирования горных работ, добычи ископаемых 

строительства инженерных (наземных и подземных) сооружений. 

3. Подготовка к преподавательской деятельности в области геоинфор-

мационных систем. 

Интерактивные формы обучения составляют 32 часа и включают в 

себя лекционные занятия в виде презентаций и практические занятия с ис-

пользованием программных продуктов общего назначения. 

Для успешного изучения дисциплины «Геомеханика, разрушение гор-

ных пород, рудничная аэрогазодинамика и горная теплофизика» у обучаю-

щихся должны быть сформированы следующие предварительные компетен-

ции: 

УК-1 Способность к критическому анализу и оценке современных науч-

ных достижений, генерированию новых идей при решении исследователь-

ских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях 

ПК1  Способность применять на практике знания о горном массиве и 

его свойствах, способах и методах управления состоянием массива и руднич-



ной атмосферы, обобщать полученные результаты натурных наблюдений и 

модельных  исследований, формулировать выводы и практические рекомен-

дации на основе проводимых научных исследований 

ПК-2 Готовность применять современные методы обработки и интер-

претации полученной в результате проведения натурных и на эквивалентных 

материалах  экспериментов информации при проведении научных и при-

кладных исследований 

В результате изучения дисциплины у аспирантов формируются следую-

щие универсальные / общепрофессиональные / профессиональные компетен-

ции (элементы компетенций). 

Код и формулировка 

компетенции 

Этапы формирования компетенции 

УК-2 Способность 

проектировать и осу-

ществлять комплекс-

ные исследования, в 

том числе междисци-

плинарные, на основе 

целостного системно-

го научного мировоз-

зрения с использова-

нием знаний в обла-

сти истории и фило-

софии науки  

Знает 

методы научно-исследовательской деятельности и 

основные концепции развития геомеханики как 

науки  

Умеет 

использовать положения и категории философии 

науки для анализа и оценивания различных фак-

тов и явлений в области геомеханики 

Владеет 

технологиями планирования в профессиональной 

деятельности в сфере научных исследований в об-

ласти геомеханики 

УК-3 Готовность 

участвовать в работе 

российских и между-

народных исследова-

тельских коллективов 

по решению научных и 

научно-

образовательных задач 

Знает 

особенности представления результатов научной 

деятельности в устной и письменной форме при  

работе в российских и международных исследова-

тельских коллективах 

Умеет 

осуществлять личностный выбор в процессе рабо-

ты в российских и международных исследователь-

ских коллективах, оценивать последствия приня-

того решения и нести за него ответственность пе-

ред собой, коллегами и обществом 

Владеет 

навыками анализа основных мировоззренческих и 

методологических проблем, в.т.ч. междисципли-

нарного характера, возникающих при работе по 

решению научных и научно-образовательных за-

дач в области геомеханики 

ОПК-1 Способность 

планировать и прово-

дить эксперименты, 

обрабатывать и анали-

зировать их результа-

ты 

Знает 

основные направления развития техники и техно-

логий в области геомеханики, разрушения горных 

пород, горных пород, рудничной аэрогазодинами-

ки и горной теплофизики 

Умеет 
определять цели исследований, ставить задачи и 

проводить научные эксперименты  

Владеет 

методами научного поиска, научного моделирова-

ния и системного анализа в области геомеханики, 

разрушения горных пород, горных пород, руднич-



ной аэрогазодинамики и горной теплофизики 

ПК 1  Способность 

применять на практике 

знания о горном мас-

сиве и его свойствах, 

способах и методах 

управления состояни-

ем массива и руднич-

ной атмосферы, обоб-

щать полученные ре-

зультаты натурных 

наблюдений и модель-

ных  исследований, 

формулировать выво-

ды и практические ре-

комендации на основе 

проводимых научных 

исследований 

Знает 

методы научного поиска, получения информации 

о горном массиве, критического анализа и оценки 

современных научных достижений по направле-

нию научной деятельности, а также методы гене-

рирования новых идей при решении исследова-

тельских и практических задач в области геомеха-

ники, разрушения горных пород, горных пород, 

рудничной аэрогазодинамики и горной теплофи-

зики 

Умеет 

анализировать полученные результаты, альтерна-

тивные варианты решения исследовательских и 

практических задач, обобщать, создавать, сопо-

ставлять и оценивать эти варианты, формулиро-

вать выводы и давать практические рекомендации 

по использованию результатов исследований 

Владеет 

навыками сбора, обработки, анализа и системати-

зации информации по теме исследования; навы-

ками выбора методов и средств решения задач ис-

следования в области геомеханики, разрушения 

горных пород, горных пород, рудничной аэрога-

зодинамики и горной теплофизики 

ПК- 2 Готовность 

применять современ-

ные методы обработки 

и интерпретации полу-

ченной в результате 

проведения натурных 

и на эквивалентных 

материалах  экспери-

ментов информации 

при проведении науч-

ных и прикладных ис-

следований  

Знает 

основные методы постановки научных экспери-

ментов, моделирования на эквивалентных матери-

алах 

Умеет 

комплектовать оборудование, приборы и выбирать 

материалы для постановки научных эксперимен-

тов, работать с этими приборами и оборудовани-

ем, формировать и аргументировано отстаивать 

принятые решения; критически оценивать полу-

ченные результаты 

Владеет 

навыками постановки научных экспериментов, 

обобщения и анализа полученных результатов ис-

следований, аргументированного изложения соб-

ственной точки зрения 

ПК-3 Способность 

владеть междисципли-

нарным подходом как 

методологической ос-

новой проведения ис-

следований в области 

геомеханики, аэрога-

зодинамики и горной 

теплофизики; владеть 

методами организации 

экспедиционных и ка-

меральных работ 

Знает 

методы организации и постановки научных экспе-

риментов, критического анализа и оценки совре-

менных научных достижений в области проводи-

мых исследований, методы генерирования новых 

идей при решении исследовательских и практиче-

ских задач в области геомеханики, разрушения 

горных пород, горных пород, рудничной аэрога-

зодинамики и горной теплофизики, методы науч-

но-исследовательской деятельности 

Умеет 

использовать специализированное программное 

обеспечение для решения поставленных задач в 

области проводимых исследований, анализировать 

альтернативные варианты решения исследова-

тельских и практических задач в области геомеха-

ники, разрушения горных пород, горных пород, 



рудничной аэрогазодинамики и горной теплофи-

зики и оценивать потенциальные возможности 

этих вариантов 

Владеет 

навыками организации проведения экспедицион-

ных работ и камеральной обработки полученных 

результатов 

ПК 4 Готовность со-

здавать и использовать 

современные модели 

состояния массива и 

его свойств для анали-

за и прогноза, исполь-

зовать новый отече-

ственный и зарубеж-

ный опыт в области 

горного дела 

Знает 

современные способы моделирования свойств 

горного массива и методы их исследования и ана-

лиза в области геомеханики, разрушения горных 

пород, горных пород, рудничной аэрогазодинами-

ки и горной теплофизики 

Умеет 

формировать модели горного массива с 

использованием эквивалентных материалов и 

компьютерного моделирования, использовать 

специализированное программное обеспечение с 

учетом отечественного и зарубежного опыта в 

области проводимых исследований и на 

междисциплинарном уровне, осуществлять 

технологическую, технико-экономическую и 

социально-экономическую оценку этих моделей 

Владеет 

информацией и навыками создания моделей гор-

ного массива с заданными физико-механическими 

свойствами, передовыми технологиями обработки 

массивов исходных данных и их графической ин-

терпретации с целью анализа полученных резуль-

татов 

 

Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины 

«Геомеханика, разрушение горных пород, рудничная аэрогазодинамика и 

горная теплофизика» применяются следующие методы активного/ интерак-

тивного обучения: презентации, методы проектов и мозгового штурма. 

  



 

I. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА  

 

(18 часов, в том числе 18 часов с использованием методов активного 

обучения) 

МОДУЛЬ 1. Основные свойства горного массива (6 ч.) 

Тема 1. Горные породы и массивы как предмет исследований (4 ч.) 

Геомеханика, как наука о механических явлениях и процессах в земной 

коре, вызываемых воздействием горных работ, и ее объекте – массиве гор-

ных пород, являющемся частью земной коры. Виды разрушения горных по-

род. Понятие о рудничной аэрогазодинамике и горной теплофизике. 

 

Тема 2. Прочностные и реологические свойства горных пород (2 ч.) 

Механические модели пород. Температурные характеристики 

вмещающего горного массива. Прочностные характеристики. Условия и 

параметры проветривания горных выработок и подземных пространств. 

 

МОДУЛЬ 2. Виды воздействий на формирование напряженно-

деформированного состояния массива горных пород (12 ч.)  

 

Тема 1. Напряженно-деформированное состояние породного массива при 

проведении горных выработок (2 ч.) 

  Особенности деформирования и разрушения горных пород и массивов 

в условиях трехмерного напряженно-деформированного состояния, включая 

область запредельного деформирования. Процессы разупрочнения и 

предразрушения горных пород. Зоны опорного давления в окрестности 

выработок. Физическая природа концентрации напряжений в зонах опорного 

давления и характер распределения напряжений в зависимости от ряда 

определяющих природных и производственных факторов. Понятие о сильно 

сжатых горных породах и массивах. 

 

Тема 2. Сдвижение горных пород при проведении горных выработок (2 ч.) 

  Сдвижение породных массивов под влиянием подземных и открытых 

горных работ. Связь сдвижения горных пород и газовыделения в горные 

выработки и на поверхность. Определение параметров сдвижения породных 

массивов и земной поверхности. Защита зданий, сооружений и природных 

объектов от вредного влияния подземных разработок. 

 



Тема 3. Горные удары и выбросы пород и газа при подземных горных 

работах (2 ч.) 

  Динамические проявления геомеханических процессов в виде горных 

ударов и внезапных выбросов; их прогноз и предупреждение. Основные 

признаки удароопасности пород. Механизм внезапных выбросов. 

Геодинамическое районирование. Методы и средства (включая 

геофизические) изучения и контроля геомеханических процессов в массиве. 

 

Тема 4. Устойчивость горных пород при создании обнажений в процессе 

проведения выработок (2 ч.) 

Понятие устойчивости горных пород при проведении выработок и 

строительстве подземных сооружений. Взаимодействие массива горных по-

род с инженерными конструкциями подземных сооружений. Основные по-

ложения механики подземных сооружений. Крепь горных выработок и ее 

роль в управлении напряженно-деформированным состоянием массива. Гео-

мониторинг при строительстве подземных сооружений. Обработка и интер-

претация результатов измерений. Обратный анализ. Оценка устойчивости 

породных откосов и бортов карьеров. Основные факторы, определяющие их 

устойчивость. Горнотехнические и специальные способы управления состоя-

нием бортов карьеров. 

 

Тема 5. Сейсмические и гидро-газодинамические поля напряжений при 

ведении подземных горных работ (2 ч.) 

Понятие о сейсмических волнах, их параметры; воздействие сейсмиче-

ских импульсов на строящиеся и эксплуатируемые подземные сооружения. 

Принципы и приемы геомеханического воздействия на массив для повыше-

ния интенсивности и продолжительности нефте- и газоотдачи скважин. Ме-

тоды контроля. Связь между геомеханическими и геодинамическими процес-

сами. 

 

Тема 6. Гидрогеологический режим породного массива и его изменение при 

ведении горных работ (2 ч.) 

Снижение напора подземных вод в водоносных породах и их осуше-

ние. Влияние подземных вод на устойчивость горных выработок и откосов 

горных пород. Горно-строительный дренаж. Осадка толщ горных пород в ре-

зультате глубокого водопонижения. 

 

  



 

II. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА 

 

(18 часов, в том числе 18 часов с использованием методов активного 

обучения) 

 

Практическое занятие 1. Изучение прочностных характеристик горных 

пород. Паспорт прочности. Построение кругов Мора (2 ч.). 

По тематике занятия аспиранты получают расчетно-графическое зада-

ние, производят необходимые расчеты и графические построения. В обсуж-

дении доклада принимают участие все аспиранты, делаются выводы. Заклю-

чение по результатам занятия делает преподаватель. 

 

Практическое занятие 2. Расчет параметров и построение зон повы-

шенного горного давления вокруг горных выработок. (4 ч.). 

По тематике занятия аспиранты получают расчетно-графическое зада-

ние, производят необходимые расчеты и графические построения. В обсуж-

дении доклада принимают участие все аспиранты, делаются выводы. Заклю-

чение по результатам занятия делает преподаватель. 

 

Практическое занятие 3. Изучение способов перепроходки геологиче-

ских нарушений при проведении горно-подготовительных выработок (4 ч.).  

По тематике занятия аспиранты получают расчетно-графическое зада-

ние, производят необходимые расчеты и графические построения. В обсуж-

дении доклада принимают участие все аспиранты, делаются выводы. Заклю-

чение по результатам занятия делает преподаватель. 

 

Практическое занятие 4. Расчет параметров предохранительных цели-

ков и зон повышенного давления при отработке наклонных и крутопадаю-

щих залежей (4 ч.).  

По тематике занятия аспиранты получают расчетно-графическое зада-

ние, производят необходимые расчеты и графические построения. В обсуж-

дении доклада принимают участие все аспиранты, делаются выводы. Заклю-

чение по результатам занятия делает преподаватель. 

 

Практическое занятие 5. Гидрогеологические расчеты. Водопроницае-

мость горных пород. Определение водопритоков в выработки (4 ч.). 

По тематике занятия аспиранты получают расчетно-графическое зада-

ние, производят необходимые расчеты и графические построения. В обсуж-



дении доклада принимают участие все аспиранты, делаются выводы. Заклю-

чение по результатам занятия делает преподаватель. 

 

 

III. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучаю-

щихся по дисциплине «Геомеханика, разрушение горных пород, рудничная 

аэрогазодинамика и горная теплофизика» представлено в Приложении 1 и 

включает в себя: 

 план-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине, в 

том числе примерные нормы времени на выполнение по каждому заданию; 

 характеристика заданий для самостоятельной работы обучающихся и 

методические рекомендации по их выполнению; 

 требования к представлению и оформлению результатов самостоя-

тельной работы; 

 критерии оценки выполнения самостоятельной работы. 

 

IV. КОНТРОЛЬ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛИ КУРСА 

 
№ 

п/п 
Контролируем

ые разделы / 

темы 

дисциплины 

Коды, наименование и этапы 

формирования компетенций 
Оценочные средства  

текущий 

контроль 
промежуточн

ая аттестация 

1 Основные 

свойства 

горного 

массива 

УК-2  

Знает УО-1 Вопросы для 

собеседовани

я 
Умеет УО-1 

Владеет УО-1 

УК-3 

Знает УО-1 

Умеет УО-1 

Владеет УО-1 

ОПК-1  

Знает УО-1 

Умеет УО-1 

Владеет УО-1 

ПК1 Знает УО-1 

Умеет УО-1 

Владеет УО-1 

ПК- 2 Знает УО-1 

Умеет УО-1 

Владеет УО-1 

ПК-3 

Знает УО-1 

Умеет УО-1 

Владеет УО-1 

ПК 4  Знает УО-1 



Умеет УО-1 

Владеет УО-1 

2 Виды 

воздействий на 

формирование 

напряженно-

деформированн

ого состояния 

массива 

горных пород 

УК-2  

Знает УО-1 Вопросы для 

собеседовани

я 
Умеет УО-1 

Владеет УО-1 

УК-3 

Знает УО-1 

Умеет УО-1 

Владеет УО-1 

ОПК-1  

Знает УО-1 

Умеет УО-1 

Владеет УО-1 

ПК1 Знает УО-1 

Умеет УО-1 

Владеет УО-1 

ПК- 2 Знает УО-1 

Умеет УО-1 

Владеет УО-1 

ПК-3 

Знает УО-1 

Умеет УО-1 

Владеет УО-1 

ПК 4  

Знает УО-1 

Умеет УО-1 

Владеет УО-1 

Умеет УО-1 

Владеет УО-1 

ПК-3 

Знает УО-1 

Умеет УО-1 

Владеет УО-1 

ПК 4  

Знает УО-1 

Умеет УО-1 

Владеет УО-1, ПР-13 

 

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в Приложении 2. 

 

V. СПИСОК УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И ИНФОРМАЦИОННО-

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Основная литература 

 

1. Геомеханика: учеб. для вузов /М. Е. Певзнер, М. А. Иофис, В. Н. Попов. – 

Горная книга. -2010. -438 с. Режим доступа:  

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:384246&theme=FEFU 

2. Прогнозирование геодинамических явлений в сильно сжатых горных по-

родах и массивах// В.В.Макаров, В.С.Куксенко, И.Ю.Рассказов, 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:384246&theme=FEFU


Е.Е.Дамаскинская. Монография [Научное электронное издание] / Инженер-

ная школа ДВФУ. – Владивосток: Дальневост. федерал. ун-т, 2013. – 130 с. 

Режим доступа:  

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:730983&theme=FEFU  

3. Закономерности деформирования и разрушения сильно сжатых горных по-

род и массивов // Л.С.Ксендзенко, В.В.Макаров, Опанасюк Н.А., Голосов 

А.М.: Монография [Научное электронное издание] / Инженерная школа 

ДВФУ. – Владивосток: Дальневост. федерал. ун-т, 2014. – 250 с. Режим до-

ступа: http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:767844&theme=FEFU  

4. Практический курс геомеханики подземной и комбинированной разработ-

ки руд: учебное пособие для вузов / Д. М. Казикаев, Г. В. Савич. – М.: Горная 

книга, 2013. - 220 с. Режим доступа:  

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:729119&theme=FEFU  

5. Методы ведения взрывных работ : учебник для вузов. ч. 2. Взрывные рабо-

ты в горном деле и промышленности / Б. Н. Кутузов. –М.: Горная книга, 

2011. -511 с. Режим доступа:  

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:693092&theme=FEFU 

6. Методы ведения взрывных работ. Специальные взрывные работы : учебное 

пособие для вузов / М. И. Ганопольский, В. Л. Барон, В. А. Белин [и др.] ; под 

ред. В. А. Белина. –М.: Изд-во МГГУ, 2007. -563 с. Режим доступа:  

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:384249&theme=FEFU 

7. Газовая динамика шахт / К. З. Ушаков. –М.: Изд-во МГГУ, 2004. – 481 с. 

Режим доступа: http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:394522&theme=FEFU 

8. Строительная теплофизика: Учебное пособие / А.А. Кудинов. - М.: НИЦ 

Инфра-М, 2013. - 262 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат). 

(переплет) ISBN 978-5-16-005158-1 - Режим доступа:  

http://znanium.com/catalog/product/329957  

9. Разрушение горных пород: Научные школы Московского горного / Дмит-

риев А.П. - М.:МГГУ, 2006. - 80 с.: ISBN 5-7418-0319-9 - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/996271  

  

 

 

Дополнительная литература 

 

1. Гузев М.А., Макаров В.В. Деформирование и разрушение сильно сжатых 

горных пород вокруг выработок. – Владивосток: Изд-во Дальнаука, 2007. – 

232 с. Режим доступа:  

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:263007&theme=FEFU  

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:730983&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:767844&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:729119&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:693092&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:384249&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:394522&theme=FEFU
http://znanium.com/catalog/product/329957
http://znanium.com/catalog/product/996271
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:263007&theme=FEFU


2. Емельянов Б. И., Макишин В.Н., Геомеханика. – Владивосток: Изд-во 

ДВГТУ, 2012. – 461 с. Режим доступа:  

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:425853&theme=FEFU  

3. Практическая геомеханика: пособие для горных инженеров / А.Б. Макаров. 

–М.: Горная книга, 2006. -391 с. Режим доступа:  

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:391956&theme=FEFU   

4. Геомеханика: учеб. для вузов /М. Е. Певзнер, М. А. Иофис, В. Н. Попов. – 

Горная книга. -2010. -438 с. Режим доступа:  

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:384246&theme=FEFU  

5. Braja M. Das, Khaled Sobhan Principles of Geotechnical Engineering, Cengage 

Learning, 2010. Режим доступа:  

https://lib.dvfu.ru:8443/lib/item?id=chamo:681446&theme=FEFU 

6. Геомеханика на угольных шахтах / Г. И. Коршунов, А. К. Логинов, В. М. 

Шик [и др.] ; Сибирская угольная энергетическая компания (СУЭК). – М.: 

Горное дело, 2011. - 387 с. Режим доступа:  

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:660976&theme=FEFU  

7. Технология и безопасность взрывных работ. Лабораторный практикум : 

учебное пособие / Б. В. Эквист, В. Г. Вартанов ; под ред. Б. Н. Кутузова. –М.: 

Изд-во МГГУ, 2008. -50 с. Режим доступа:  

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:384075&theme=FEFU 

8. Подземные взрывы / В. В. Адушкин, А. А. Спивак. –М.: Наука, 2007. -579 

с. Режим доступа:  

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:286309&theme=FEFU 

9. Методы оптимизации в задачах аэрогазодинамики/ШиплюкА.Н. - Новосиб.: 

НГТУ, 2014. - 107 с.: ISBN 978-5-7782-2453-7 - Режим доступа:  

http://znanium.com/catalog/product/546250  

10. Динамика вязкого газа, турбулентность и струи / Маслов А.А., Миронов С.Г. 

- Новосиб.:НГТУ, 2010. - 214 с.: ISBN 978-5-7782-1434-7 - Режим доступа:  

http://znanium.com/catalog/product/556978  

 

 

Нормативно-правовые материалы 

1. Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасно-

сти «Правила безопасности при взрывных работах». Федеральная служба по 

экологическому, технологическому и атомному надзору, приказ от 16 декаб-

ря 2013 г. № 605. [электронный ресурс:  

http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc;base=LAW;n=161521

#0]. 

2. Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасно-

сти «Правила безопасности при ведении горных работ и переработке твердых 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:425853&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:391956&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:384246&theme=FEFU
https://lib.dvfu.ru:8443/lib/item?id=chamo:681446&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:660976&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:384075&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:286309&theme=FEFU
http://znanium.com/catalog/product/546250
http://znanium.com/catalog/product/556978
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc;base=LAW;n=161521#0
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc;base=LAW;n=161521#0


полезных ископаемых», утвержденные приказом Федеральной службы по 

экологическому, технологическому и атомному надзору от 11 декабря 2013 г. 

№ 599. [электронный ресурс:  http://base.garant.ru/70691622/]. 

 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет» 

1. Библиотека ДВФУ 

https://www.dvfu.ru/library/ 

2. Библиотека НИТУ МИСиС 

http://lib.misis.ru/elbib.html  

3. Библиотека Санкт-Петербургского горного университета 

http://www.spmi.ru/biblio  

4. Горный информационно-аналитический бюллетень 

http://www.gornaya-kniga.ru/periodic  

5. Горный журнал 

http://www.rudmet.ru/catalog/journals/1/?language=ru  

6. Глюкауф на русском языке 

http://www.gluckauf.ru/ 

7. Безопасность труда в промышленности 

http://www.btpnadzor.ru/  

8. Научная электронная библиотека 

http://elibrary.ru/titles.asp  

 

Перечень информационных технологий  

и программного обеспечения 

 

1. Справочная система «Гарант» http://garant.ru/ 

 

VI. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ  

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В учебный курс дисциплины «Геомеханика, разрушение горных пород, 

рудничная аэрогазодинамика и горная теплофизика» включены практические 

занятия по дисциплине в объеме 18 часов. 

Практикум состоит из отдельных заданий, рассчитанных на выполне-

ние каждого от 2 до 4 часов из бюджета времени, предусмотренного на само-

стоятельную работу аспиранта. Представленные в разработке практические 

занятия тематически охватывают значительную часть программы дисципли-

ны. Задания предусматривают решение задач, помогающее осмыслить и 

усвоить лекционный материал дисциплины, задачи аналогичного типа повсе-

дневно встречаются в практической деятельности горного инженера. 

http://base.garant.ru/70691622/
https://www.dvfu.ru/library/
http://lib.misis.ru/elbib.html
http://www.spmi.ru/biblio
http://www.gornaya-kniga.ru/periodic
http://www.rudmet.ru/catalog/journals/1/?language=ru
http://www.gluckauf.ru/
http://www.btpnadzor.ru/
http://elibrary.ru/titles.asp
http://garant.ru/


Методика проведения практических занятий основана на выдаче всего 

комплекса материалов по практикуму в течение первых двух недель семест-

ра. Каждый аспирант получает индивидуальное задание в виде варианта, 

устанавливаемого преподавателем, и графика выполнения этих заданий. На 

каждом очередном занятии аспирант представляет решение своего варианта 

и получает консультацию по дальнейшей работе. 

Структура методической разработки по практическим занятиям вклю-

чает определение цели занятия, краткие теоретические сведения и ссылки на 

литературу по теме занятия, пример решения задачи на основе конкретных 

исходных данных, вопросы для самоконтроля, варианты исходных данных и 

список литературы. Основные и в значительной мере достаточные теорети-

ческие сведения по заданиям содержатся в первом и втором разделах первой 

части работы. 

На первом занятии по дисциплине аспирант информируется о введении 

в действие практики оценки знаний по балльной системе, а также о методике 

оценки усвоения материалов дисциплины в конце семестра. Даются  коммен-

тарии о возможных вариантах этой оценки (балльная система с учетом теку-

щей аттестации и сдача экзамена по теоретическому материалу). 

Аспирантам разъясняются принципы формирования системы знаний по 

дисциплине, поясняется влияние различных составляющих работы над мате-

риалами дисциплины (посещение лекций, ведение конспекта, выполнение 

практических заданий), обращается их внимание на регулярность работы и 

своевременность выполнения текущей работы. 

О результатах работы аспиранта ставятся в известность руководитель 

образовательной программой, заведующий кафедрой и администратор обра-

зовательных программ. 

На предпоследней неделе семестра аспиранту сообщаются итоговые 

показатели по оценке его работы в семестре и даются разъяснения по проце-

дуре итоговой оценки знаний. 

 

VII. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 Проведение лекционных занятий предусмотрено в мультимедийной 

аудитории. Лекции проводятся с использованием презентаций и 

видеоматериалов. Выполнение практических заданий предполагает 

использование прикладных компьютерных программ пакета Microsoft Office 

для выполнения математических расчетов и пояснительных записок, а также 

программ AutoCAD и Photoshop для разработки графических материалов. 



Практические занятия проводятся в компьютерном классе кафедры 

ГДиКОГР, а также самостоятельно с использованием ноутбуков. 

  В целях обеспечения специальных условий обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья в ДВФУ все здания оборудованы 

пандусами, лифтами, подъемниками, специализированными местами, 

оснащенными туалетными комнатами, табличками информационно-

навигационной поддержки. 
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План-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине 
№ 

п/п 

Дата/сроки вы-

полнения 

Вид самостоятельной рабо-

ты 

Примерные нормы 

времени  

на выполнение 

Форма контроля 

1 4 неделя семестра Работа с учебной и норма-

тивной литературой, необхо-

димой для выполнения прак-

тического задания 1  

8 Собеседование, защи-

та практической рабо-

ты 

2 8 неделя семестра Работа с учебной и норма-

тивной литературой, необхо-

димой для выполнения прак-

тического задания 2 

10 Собеседование, защи-

та практической рабо-

ты 

3 12 неделя семестра Работа с учебной и норма-

тивной литературой, необхо-

димой для выполнения прак-

тического задания 3 

12 Собеседование, защи-

та практической рабо-

ты 

4 14 неделя семестра Работа с учебной и норма-

тивной литературой, необхо-

димой для выполнения прак-

тического задания 4 

12 Собеседование, защи-

та практической рабо-

ты 

5 18 неделя семестра Работа с учебной и норма-

тивной литературой, необхо-

димой для выполнения прак-

тического задания 5 

12 Собеседование, защи-

та практической рабо-

ты 

 Итого  54  

 Промежуточная 

аттестация 

Подготовка к экзамену 18 Сдача экзамена 

 ВСЕГО  72  

 

Методические указания к выполнению самостоятельной работы 

Основной целью самостоятельной работы аспирантов является улучше-

ние профессиональной подготовки специалистов высшей квалификации, 

направленное на формирование у них системы профессиональных компетен-

ций, необходимых в их будущей практической деятельности. 

При изучении дисциплины предполагается выполнение следующих ви-

дов СРС: 

1. Внеаудиторная самостоятельная работа. 

2. Аудиторная самостоятельная работа, которая осуществляется под 

непосредственным руководством преподавателя. 

Внеаудиторная самостоятельная работа предполагает выполнение аспи-

рантом практических заданий, работу с учебной, нормативной  и научно-

технической литературой с использованием электронных библиотечных ре-

сурсов. Выдаваемые преподавателем задания носят исследовательский ха-

рактер и связаны с научно-исследовательской работой аспиранта.  

Практические занятия проводятся преподавателем в виде собеседования, 

на котором аспирант предъявляет выполненные практические задания (зада-

чи), обосновывает принятые технологические решения, защищает получен-

ные результаты, оформленные в виде пояснительной записки в соответствии 

с разделом II «Структура и содержание практической части курса». 



При выполнении расчетно-графической части практического задания 

аспирант предоставляет к защите помимо пояснительной записки графиче-

ские материалы, выполненные на формате листа А4. 

Недостающие данные могут приниматься аспирантами самостоятельно 

по материалам собственных исследований, проектной документации или из 

литературных источников. Детали задания уточняются в личной беседе с 

преподавателем. 

На консультациях аспиранты могут получить от ведущего преподавате-

ля сведения о компьютерных программах, дополнительной литературе и со-

веты по выполнению практических заданий. 

При отрицательных результатах собеседования задание не засчитывает-

ся, и работа возвращается аспиранту на доработку.  

Самостоятельная работа по дисциплине «Геомеханика, разрушение гор-

ных пород, рудничная аэрогазодинамика и горная теплофизика» подготавли-

вает студента к прохождению государственной итоговой аттестации и подго-

товке к работе над методической частью диссертационной работы. 

 

Критерии оценки при собеседовании: 

 100-85 баллов  если ответ показывает прочные знания основных 

процессов изучаемой предметной области, отличается глубиной и полнотой 

раскрытия темы; владение терминологическим аппаратом; умение объяснять 

сущность, явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать 

аргументированные ответы, приводить примеры; свободное владение моно-

логической речью, логичность и последовательность ответа; умение приво-

дить примеры современных проблем изучаемой области. 

 85-76 баллов  ответ, обнаруживающий прочные знания основных 

процессов изучаемой предметной области, отличается глубиной и полнотой 

раскрытия темы; владение терминологическим аппаратом; умение объяснять 

сущность, явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать 

аргументированные ответы, приводить примеры; свободное владение моно-

логической речью, логичность и последовательность ответа. Допускается од-

на-две неточности в ответе. 

 75-61 балл  оценивается ответ, свидетельствующий в основном о 

знании процессов изучаемой предметной области, отличающийся недоста-

точной глубиной и полнотой раскрытия темы; знанием основных вопросов 

теории; слабо сформированными навыками анализа явлений, процессов, не-

достаточным умением давать аргументированные ответы и приводить при-

меры; недостаточно свободным владением монологической речью, логично-

стью и последовательностью ответа. Допускается несколько ошибок в со-



держании ответа; неумение привести пример развития ситуации, провести 

связь с другими аспектами изучаемой области. 

 60-50 баллов  ответ, обнаруживающий незнание процессов изучае-

мой предметной области, отличающийся неглубоким раскрытием темы; не-

знанием основных вопросов теории, несформированными навыками анализа 

явлений, процессов; неумением давать аргументированные ответы, слабым 

владением монологической речью, отсутствием логичности и последователь-

ности. Допускаются серьезные ошибки в содержании ответа; незнание со-

временной проблематики изучаемой области. 

 

Вопросы для собеседования:  

1. Физико-механические свойства массива горных пород 

2. Геологическое и тектоническое строение массивов горных пород 

3. Классификация массивов горных пород 

4. Механические модели пород 

5. Деформационные, прочностные и реологические характеристики 

горных пород 

5. Процессы разупрочнения и предразрушения горных пород при до-

быче полезных ископаемых 

6. Динамические проявления геомеханических процессов 

7. Начальные гравитационные и тектонические поля напряжений в 

массивах горных пород, их связь с геодинамическим полем напряжений 

8. Методы и средства исследований напряженно-деформированного 

состояния массива горных пород 

9. Определение параметров сдвижения породных массивов и земной 

поверхности 

10. Основные положения механики подземных сооружений 

11. Геомониторинг при строительстве подземных сооружений 

12. Методы исследований геомеханических процессов в лабораторных 

и натурных условиях 

 13. Теории прочности и критерии разрушения пород. 

14. Паспорт прочности горных пород, методы и технические средства 

его построения 

15. Методы и средства испытаний пород в лабораторных и натурных 

условиях 

16. Методы и средства  изучения и контроля геомеханических процес-

сов в массиве 
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Паспорт ФОС 

 
Код и формулировка 

компетенции 

Этапы формирования компетенции 

УК-2 Способность 

проектировать и осу-

ществлять комплекс-

ные исследования, в 

том числе междисци-

плинарные, на основе 

целостного системного 

научного мировоззре-

ния с использованием 

знаний в области исто-

рии и философии 

науки  

Знает 

методы научно-исследовательской деятельности и 

основные концепции развития геомеханики как 

науки  

Умеет 

использовать положения и категории философии 

науки для анализа и оценивания различных фактов и 

явлений в области геомеханики 

Владеет 

технологиями планирования в профессиональной 

деятельности в сфере научных исследований в обла-

сти геомеханики 

УК-3 Готовность участ-

вовать в работе россий-

ских и международных 

исследовательских кол-

лективов по решению 

научных и научно-

образовательных задач 

Знает 

особенности представления результатов научной де-

ятельности в устной и письменной форме при  рабо-

те в российских и международных исследователь-

ских коллективах 

Умеет 

осуществлять личностный выбор в процессе работы 

в российских и международных исследовательских 

коллективах, оценивать последствия принятого ре-

шения и нести за него ответственность перед собой, 

коллегами и обществом 

Владеет 

навыками анализа основных мировоззренческих и 

методологических проблем, в.т.ч. междисциплинар-

ного характера, возникающих при работе по реше-

нию научных и научно-образовательных задач в об-

ласти геомеханики 

ОПК-1 Способность 

планировать и прово-

дить эксперименты, об-

рабатывать и анализи-

ровать их результаты 

Знает 

основные направления развития техники и техноло-

гий в области геомеханики, разрушения горных по-

род, горных пород, рудничной аэрогазодинамики и 

горной теплофизики 

Умеет 
определять цели исследований, ставить задачи и 

проводить научные эксперименты  

Владеет 

методами научного поиска, научного моделирования 

и системного анализа в области геомеханики, раз-

рушения горных пород, горных пород, рудничной 

аэрогазодинамики и горной теплофизики 

ПК 1  Способность 

применять на практике 

знания о горном масси-

ве и его свойствах, спо-

собах и методах управ-

ления состоянием мас-

сива и рудничной атмо-

сферы, обобщать полу-

ченные результаты 

Знает 

методы научного поиска, получения информации о 

горном массиве, критического анализа и оценки со-

временных научных достижений по направлению 

научной деятельности, а также методы генерирова-

ния новых идей при решении исследовательских и 

практических задач в области геомеханики, разру-

шения горных пород, горных пород, рудничной 

аэрогазодинамики и горной теплофизики 

Умеет анализировать полученные результаты, альтерна-



натурных наблюдений и 

модельных  исследова-

ний, формулировать 

выводы и практические 

рекомендации на осно-

ве проводимых научных 

исследований 

тивные варианты решения исследовательских и 

практических задач, обобщать, создавать, сопостав-

лять и оценивать эти варианты, формулировать вы-

воды и давать практические рекомендации по ис-

пользованию результатов исследований 

Владеет 

навыками сбора, обработки, анализа и систематиза-

ции информации по теме исследования; навыками 

выбора методов и средств решения задач исследова-

ния в области геомеханики, разрушения горных по-

род, горных пород, рудничной аэрогазодинамики и 

горной теплофизики 

ПК- 2 Готовность при-

менять современные 

методы обработки и ин-

терпретации получен-

ной в результате прове-

дения натурных и на 

эквивалентных матери-

алах  экспериментов 

информации при прове-

дении научных и при-

кладных исследований  

Знает 
основные методы постановки научных эксперимен-

тов, моделирования на эквивалентных материалах 

Умеет 

комплектовать оборудование, приборы и выбирать 

материалы для постановки научных экспериментов, 

работать с этими приборами и оборудованием, фор-

мировать и аргументировано отстаивать принятые 

решения; критически оценивать полученные резуль-

таты 

Владеет 

навыками постановки научных экспериментов, 

обобщения и анализа полученных результатов ис-

следований, аргументированного изложения соб-

ственной точки зрения 

ПК-3 Способность вла-

деть междисциплинар-

ным подходом как ме-

тодологической осно-

вой проведения иссле-

дований в области гео-

механики, аэрогазоди-

намики и горной теп-

лофизики; владеть ме-

тодами организации 

экспедиционных и ка-

меральных работ 

Знает 

методы организации и постановки научных экспе-

риментов, критического анализа и оценки современ-

ных научных достижений в области проводимых ис-

следований, методы генерирования новых идей при 

решении исследовательских и практических задач в 

области геомеханики, разрушения горных пород, 

горных пород, рудничной аэрогазодинамики и гор-

ной теплофизики, методы научно-исследовательской 

деятельности 

Умеет 

использовать специализированное программное 

обеспечение для решения поставленных задач в об-

ласти проводимых исследований, анализировать 

альтернативные варианты решения исследователь-

ских и практических задач в области геомеханики, 

разрушения горных пород, горных пород, рудничной 

аэрогазодинамики и горной теплофизики и оцени-

вать потенциальные возможности этих вариантов 

Владеет 

навыками организации проведения экспедиционных 

работ и камеральной обработки полученных резуль-

татов 

ПК 4 Готовность со-

здавать и использовать 

современные модели 

состояния массива и его 

свойств для анализа и 

прогноза, использовать 

новый отечественный и 

Знает 

современные способы моделирования свойств гор-

ного массива и методы их исследования и анализа в 

области геомеханики, разрушения горных пород, 

горных пород, рудничной аэрогазодинамики и гор-

ной теплофизики 

Умеет 
формировать модели горного массива с 

использованием эквивалентных материалов и 



зарубежный опыт в об-

ласти горного дела 

компьютерного моделирования, использовать 

специализированное программное обеспечение с 

учетом отечественного и зарубежного опыта в 

области проводимых исследований и на 

междисциплинарном уровне, осуществлять 

технологическую, технико-экономическую и 

социально-экономическую оценку этих моделей 

Владеет 

информацией и навыками создания моделей горного 

массива с заданными физико-механическими свой-

ствами, передовыми технологиями обработки мас-

сивов исходных данных и их графической интерпре-

тации с целью анализа полученных результатов 

 
№ 

п/п 
Контролируем

ые разделы / 

темы 

дисциплины 

Коды, наименование и этапы 

формирования компетенций 
Оценочные средства  

текущий 

контроль 
промежуточн

ая аттестация 

1 Основные 

свойства 

горного 

массива 

УК-2  

Знает УО-1 Вопросы для 

собеседовани

я 
Умеет УО-1 

Владеет УО-1 

УК-3 

Знает УО-1 

Умеет УО-1 

Владеет УО-1 

ОПК-1  

Знает УО-1 

Умеет УО-1 

Владеет УО-1 

ПК1 Знает УО-1 

Умеет УО-1 

Владеет УО-1 

ПК- 2 Знает УО-1 

Умеет УО-1 

Владеет УО-1 

ПК-3 

Знает УО-1 

Умеет УО-1 

Владеет УО-1 

ПК 4  

Знает УО-1 

Умеет УО-1 

Владеет УО-1 

2 Виды 

воздействий на 

формирование 

напряженно-

деформированн

ого состояния 

массива 

горных пород 

УК-2  

Знает УО-1 Вопросы для 

собеседовани

я 
Умеет УО-1 

Владеет УО-1 

УК-3 

Знает УО-1 

Умеет УО-1 

Владеет УО-1 

ОПК-1  
Знает УО-1 

Умеет УО-1 



Владеет УО-1 

ПК1 Знает УО-1 

Умеет УО-1 

Владеет УО-1 

ПК- 2 Знает УО-1 

Умеет УО-1 

Владеет УО-1 

ПК-3 

Знает УО-1 

Умеет УО-1 

Владеет УО-1 

ПК 4  

Знает УО-1 

Умеет УО-1 

Владеет УО-1 

Умеет УО-1 

Владеет УО-1 

ПК-3 

Знает УО-1 

Умеет УО-1 

Владеет УО-1 

ПК 4  

Знает УО-1 

Умеет УО-1 

Владеет УО-1, ПР-13 

 

Шкала оценивания уровня сформированности компетенций 
Код и формули-

ровка компетен-

ции 

Этапы формирования компетенции критерии показатели 

УК-2 Способ-

ность проектиро-

вать и осуществ-

лять комплексные 

исследования, в 

том числе меж-

дисциплинарные, 

на основе целост-

ного системного 

научного миро-

воззрения с ис-

пользованием 

знаний в области 

истории и фило-

софии науки  

знает (порого-

вый уровень) 

методы научно-

исследовательской 

деятельности и ос-

новные концепции 

развития геомехани-

ки как науки  

Знание основных 

направлений разви-

тия геомеханики, 

разрушения горных 

пород рудничной 

аэрогазодинамики и 

горной теплофизике  

Способность применять 

методологию научных ис-

следований в области гео-

механики, разрушении гор-

ных пород, рудничной 

аэрогазодинамике и горной 

теплофизике 

умеет (про-

двинутый) 

использовать поло-

жения и категории 

философии науки для 

анализа и оценивания 

различных фактов и 

явлений в области 

геомеханики 

Умение использовать 

философские миро-

воззрения для анали-

за и оценки различ-

ных фактов и явле-

ний в геомеханике, 

разрушении горных 

пород, рудничной 

аэрогазодинамике и 

горной теплофизике 

Способность использовать 

философские мировоззре-

ния для анализа и оценки 

различных фактов и явле-

ний в геомеханике, разру-

шении горных пород, руд-

ничной аэрогазодинамике и 

горной теплофизике 

владеет (высо-

кий) 

технологиями плани-

рования в професси-

ональной деятельно-

сти в сфере научных 

исследований в обла-

сти геомеханики 

Владение технологи-

ями планирования 

своей профессио-

нальной деятельно-

сти в области геоме-

ханики, разрушении 

горных пород, руд-

ничной аэрогазоди-

намике и горной теп-

лофизике 

Способность к планирова-

нию своей профессиональ-

ной деятельности в области 

геомеханики, разрушении 

горных пород, рудничной 

аэрогазодинамике и горной 

теплофизике 



УК-3 Готовность 

участвовать в ра-

боте российских и 

международных 

исследователь-

ских коллективов 

по решению 

научных и науч-

но-

образовательных 

задач 

знает (порого-

вый уровень) 

особенности пред-

ставления результа-

тов научной деятель-

ности в устной и 

письменной форме 

при  работе в россий-

ских и международ-

ных исследователь-

ских коллективах 

Знание особенностей 

работы исследова-

тельских коллекти-

вов при решении за-

дач в области своих 

профессиональных 

интересов 

Способность использовать 

навыки работы в решении 

своих профессиональных 

задач при работе в исследо-

вательских коллективах 

умеет (про-

двинутый) 

осуществлять лич-

ностный выбор в 

процессе работы в 

российских и между-

народных исследова-

тельских коллекти-

вах, оценивать по-

следствия принятого 

решения и нести за 

него ответственность 

перед собой, колле-

гами и обществом 

Умение участвовать 

в работе исследова-

тельских коллекти-

вах и нести ответ-

ственность за приня-

тые решения в обла-

сти своей професси-

ональной деятельно-

сти 

Способность принимать 

решения, и нести за них 

ответственность при реше-

нии задач в составе иссле-

довательских коллективов 

при решении задач в обла-

сти геомеханики, разруше-

ния горных пород, руднич-

ной аэрогазодинамики и 

горной теплофизики 

владеет (высо-

кий) 

навыками анализа 

основных мировоз-

зренческих и методо-

логических проблем, 

в.т.ч. междисципли-

нарного характера, 

возникающих при 

работе по решению 

научных и научно-

образовательных 

задач в области гео-

механики 

Владение навыками 

анализа методологи-

ческих проблем, воз-

никающих при реше-

нии научных и науч-

но-образовательных 

задач в области своей 

профессиональной 

деятельности при 

работе в составе ис-

следовательских кол-

лективов 

Способность к анализу ме-

тодологических проблем, 

возникающих при решении 

научных и научно-

образовательных задач в 

области своей профессио-

нальной деятельности при 

работе в составе исследова-

тельских коллективов 

ОПК-1 Способ-

ность планиро-

вать и проводить 

эксперименты, 

обрабатывать и 

анализировать их 

результаты 

знает (порого-

вый уровень) 

основные направле-

ния развития техники 

и технологий в обла-

сти геомеханики, 

разрушения горных 

пород, горных пород, 

рудничной аэрогазо-

динамики и горной 

теплофизики 

Знание основных 

тенденций развития 

техники и техноло-

гий в области геоме-

ханики, разрушения 

горных пород, гор-

ных пород, руднич-

ной аэрогазодинами-

ки и горной теплофи-

зики 

Способность обоснования и 

выбора наиболее перспек-

тивных техники и техноло-

гий в области геомеханики, 

разрушения горных пород, 

горных пород, рудничной 

аэрогазодинамики и горной 

теплофизики 

умеет (про-

двинутый) 

определять цели ис-

следований, ставить 

задачи и проводить 

научные эксперимен-

ты  

Умение определять 

цели исследований, 

ставить задачи и про-

водить научные экс-

перименты в области 

своей профессио-

нальной деятельно-

сти 

Способность определять 

цели исследований, ставить 

задачи и проводить науч-

ные эксперименты в обла-

сти своей профессиональ-

ной деятельности 

владеет (высо-

кий) 

методами научного 

поиска, научного 

моделирования и 

системного анализа в 

области геомеханики, 

разрушения горных 

пород, горных пород, 

рудничной аэрогазо-

динамики и горной 

теплофизики 

Владение навыками 

научного поиска, 

научного моделиро-

вания и системного 

анализа в области 

геомеханики, разру-

шения горных пород, 

горных пород, руд-

ничной аэрогазоди-

намики и горной теп-

лофизики 

Способность вести научный 

поиск, выполнять научное 

моделирование и систем-

ный анализ в области гео-

механики, разрушения гор-

ных пород, горных пород, 

рудничной аэрогазодина-

мики и горной теплофизики 

ПК 1  Способ- знает (порого- методы научного Знание методов Способность использовать в 



ность применять 

на практике зна-

ния о горном мас-

сиве и его свой-

ствах, способах и 

методах управле-

ния состоянием 

массива и руд-

ничной атмосфе-

ры, обобщать по-

лученные резуль-

таты натурных 

наблюдений и 

модельных  ис-

следований, фор-

мулировать выво-

ды и практиче-

ские рекоменда-

ции на основе 

проводимых 

научных исследо-

ваний 

вый уровень) поиска, получения 

информации о гор-

ном массиве, крити-

ческого анализа и 

оценки современных 

научных достижений 

по направлению 

научной деятельно-

сти, а также методы 

генерирования новых 

идей при решении 

исследовательских и 

практических задач в 

области геомеханики, 

разрушения горных 

пород, горных пород, 

рудничной аэрогазо-

динамики и горной 

теплофизики 

научного поиска и 

генерирования новых 

научных идей при 

решении исследова-

тельских и практиче-

ских задач в области 

геомеханики, разру-

шения горных пород, 

горных пород, руд-

ничной аэрогазоди-

намики и горной теп-

лофизики 

своей профессиональной 

деятельности методы науч-

ного поиска и критического 

анализа, генерирования 

научных идей при решении 

исследовательских и прак-

тических задач в области 

геомеханики, разрушения 

горных пород, горных по-

род, рудничной аэрогазоди-

намики и горной теплофи-

зики 

умеет (про-

двинутый) 

анализировать полу-

ченные результаты, 

альтернативные ва-

рианты решения ис-

следовательских и 

практических задач, 

обобщать, создавать, 

сопоставлять и оце-

нивать эти варианты, 

формулировать вы-

воды и давать прак-

тические рекоменда-

ции по использова-

нию результатов ис-

следований 

Умение анализиро-

вать полученные ре-

зультаты формули-

ровать выводы и да-

вать практические 

рекомендации по их 

использованию при 

решении исследова-

тельских и практиче-

ских задач в области 

геомеханики, разру-

шения горных пород, 

горных пород, руд-

ничной аэрогазоди-

намики и горной теп-

лофизики 

Способность к анализу, 

обобщению и разработке 

практических рекоменда-

ций по использованию ре-

зультатов решения исследо-

вательских и практических 

задач в области геомехани-

ки, разрушения горных по-

род, горных пород, руднич-

ной аэрогазодинамики и 

горной теплофизики 

владеет (высо-

кий) 

навыками сбора, об-

работки, анализа и 

систематизации ин-

формации по теме 

исследования; навы-

ками выбора методов 

и средств решения 

задач исследования в 

области геомеханики, 

разрушения горных 

пород, горных пород, 

рудничной аэрогазо-

динамики и горной 

теплофизики 

Владение навыками 

сбора, обработки, 

анализа и системати-

зации информации 

по теме исследова-

ния; навыками выбо-

ра методов и средств 

решения задач ис-

следования в своей 

профессиональной 

деятельности 

Способность к сбору, обра-

ботке, анализу и системати-

зации информации по теме 

исследования; наличие 

навыков выбора методов и 

средств решения задач ис-

следования в области 

ПК- 2 Готовность 

применять совре-

менные методы 

обработки и ин-

терпретации по-

лученной в ре-

зультате проведе-

ния натурных и на 

эквивалентных 

материалах  экс-

периментов ин-

формации при 

проведении науч-

ных и приклад-

знает (порого-

вый уровень) 

основные методы 

постановки научных 

экспериментов, мо-

делирования на экви-

валентных материа-

лах 

Знание основных 

методов постановки 

научных экспери-

ментов и моделиро-

вания на эквивалент-

ных материалов при 

решении поставлен-

ных задач в области 

геомеханики, разру-

шения горных пород, 

горных пород, руд-

ничной аэрогазоди-

намики и горной теп-

лофизики 

Способность к постановке 

научных экспериментов и 

моделированию на эквива-

лентных материалах при 

решении задач геомехани-

ки, разрушения горных по-

род, горных пород, руднич-

ной аэрогазодинамики и 

горной теплофизики 



ных исследований  

умеет (про-

двинутый) 

комплектовать обо-

рудование, приборы 

и выбирать материа-

лы для постановки 

научных экспери-

ментов, работать с 

этими приборами и 

оборудованием, 

формировать и аргу-

ментировано отстаи-

вать принятые реше-

ния; критически оце-

нивать полученные 

результаты 

Умение комплекто-

вать оборудование, 

выбирать приборы и 

материалы для по-

становки экспери-

ментов при решении 

исследовательских 

задач в области гео-

механики, разруше-

ния горных пород, 

горных пород, руд-

ничной аэрогазоди-

намики и горной теп-

лофизики 

Способность к подбору не-

обходимого для постановки 

эксперимента оборудова-

ния, приборов и материалов 

при решении исследова-

тельских задач в области 

геомеханики, разрушения 

горных пород, горных по-

род, рудничной аэрогазоди-

намики и горной теплофи-

зики 

владеет (высо-

кий) 

навыками постанов-

ки научных экспери-

ментов, обобщения и 

анализа полученных 

результатов исследо-

ваний, аргументиро-

ванного изложения 

собственной точки 

зрения 

Владение навыками 

постановки научных 

экспериментов, 

обобщения и анализа 

полученных резуль-

татов исследований, 

аргументированного 

изложения собствен-

ной точки зрения 

Способность к постановке 

экспериментов, обобщению 

и анализу полученных ре-

зультатов научных исследо-

ваний  

ПК-3 Способ-

ность владеть 

междисциплинар-

ным подходом 

как методологи-

ческой основой 

проведения ис-

следований в об-

ласти геомехани-

ки, аэрогазодина-

мики и горной 

теплофизики; 

владеть методами 

организации экс-

педиционных и 

камеральных ра-

бот 

знает (порого-

вый уровень) 

методы организации 

и постановки науч-

ных экспериментов, 

критического анализа 

и оценки современ-

ных научных дости-

жений в области про-

водимых исследова-

ний, методы генери-

рования новых идей 

при решении иссле-

довательских и прак-

тических задач в об-

ласти геомеханики, 

разрушения горных 

пород, горных пород, 

рудничной аэрогазо-

динамики и горной 

теплофизики, методы 

научно-

исследовательской 

деятельности 

Знание методов ор-

ганизации и поста-

новки научных экс-

периментов, крити-

ческого анализа и 

оценки современных 

научных достижений 

в области проводи-

мых исследований в 

области геомеханики, 

разрушения горных 

пород, горных пород, 

рудничной аэрогазо-

динамики и горной 

теплофизики 

Способность к постановке 

научного эксперимента, 

выполнению критического 

анализа и оценки получен-

ных результатов исследова-

ний в области геомеханики, 

разрушения горных пород, 

горных пород, рудничной 

аэрогазодинамики и горной 

теплофизики 

умеет (про-

двинутый) 

использовать специ-

ализированное про-

граммное обеспече-

ние для решения по-

ставленных задач в 

области проводимых 

исследований, анали-

зировать альтерна-

тивные варианты 

решения исследова-

тельских и практиче-

ских задач в области 

геомеханики, разру-

шения горных пород, 

горных пород, руд-

ничной аэрогазоди-

намики и горной теп-

лофизики и оцени-

Умение использовать 

специализированное 

программное обеспе-

чение для решения 

поставленных задач в 

области проводимых 

исследований, анали-

зировать альтерна-

тивные варианты 

решения исследова-

тельских и практиче-

ских задач в области 

геомеханики, разру-

шения горных пород, 

горных пород, руд-

ничной аэрогазоди-

намики и горной теп-

лофизики 

Способность проводить 

экспедиционные и каме-

ральные работы с использо-

ванием специализированно-

го программного обеспече-

ния в области геомеханики, 

разрушения горных пород, 

горных пород, рудничной 

аэрогазодинамики и горной 

теплофизики 



вать потенциальные 

возможности этих 

вариантов 

владеет (высо-

кий) 

навыками организа-

ции проведения экс-

педиционных работ и 

камеральной обра-

ботки полученных 

результатов 

Владение навыками 

организации прове-

дения экспедицион-

ных работ и каме-

ральной обработки 

полученных резуль-

татов 

Способность к  организации  

экспедиционных работ и 

камеральной обработки 

полученных результатов в 

области своей профессио-

нальной деятельности 

ПК 4 Готовность 

создавать и ис-

пользовать совре-

менные модели 

состояния масси-

ва и его свойств 

для анализа и 

прогноза, исполь-

зовать новый оте-

чественный и за-

рубежный опыт в 

области горного 

дела 

знает (порого-

вый уровень) 

современные спосо-

бы моделирования 

свойств горного мас-

сива и методы их 

исследования и ана-

лиза в области гео-

механики, разруше-

ния горных пород, 

горных пород, руд-

ничной аэрогазоди-

намики и горной теп-

лофизики 

Знание современных 

способов моделиро-

вания свойств горно-

го массива и методы 

интерполяции и ана-

лиза полученных 

результатов исследо-

ваний в области гео-

механики, разруше-

ния горных пород, 

горных пород, руд-

ничной аэрогазоди-

намики и горной теп-

лофизики 

Способность к разработке 

алгоритмов эксперимен-

тальных и математических 

моделей при изучении 

свойств горного массива, а 

также интерполяции и ана-

лизу полученных результа-

тов исследований в области 

геомеханики, разрушения 

горных пород, горных по-

род, рудничной аэрогазоди-

намики и горной теплофи-

зики 

умеет (про-

двинутый) 

формировать модели 

горного массива с 

использованием 

эквивалентных 

материалов и 

компьютерного 

моделирования, 

использовать 

специализированное 

программное 

обеспечение с 

учетом 

отечественного и 

зарубежного опыта в 

области проводимых 

исследований и на 

междисциплинарном 

уровне, 

осуществлять 

технологическую, 

технико-

экономическую и 

социально-

экономическую 

оценку этих моделей 

Умение формировать 

модели горного мас-

сива с использовани-

ем эквивалентных 

материалов и компь-

ютерного моделиро-

вания, использовать 

специализированное 

программное обеспе-

чение для последу-

ющего анализа и 

прогноза поведения 

горных пород в раз-

личных динамиче-

ских и температур-

ных условиях 

Способность создавать мо-

дели горного массива с ис-

пользованием эквивалент-

ных материалов и компью-

терного моделирования, 

использовать специализи-

рованное программное 

обеспечение для последу-

ющего анализа и прогноза 

поведения горных пород в 

различных динамических и 

температурных условиях 

владеет (высо-

кий) 

информацией и 

навыками создания 

моделей горного 

массива с заданными 

физико-

механическими свой-

ствами, передовыми 

технологиями обра-

ботки массивов ис-

ходных данных и их 

графической интер-

претации с целью 

анализа полученных 

результатов 

Владение навыками 

создания моделей 

горного массива с 

заданными физико-

механическими свой-

ствами, передовыми 

технологиями обра-

ботки массивов ис-

ходных данных и их 

графической интер-

претации с целью 

анализа полученных 

результатов 

Способность к созданию 

моделей горного массива с 

заданными физико-

механическими свойствами, 

использованию передовых 

технологий обработки мас-

сивов исходных данных и 

их графической интерпре-

тации с целью анализа по-

лученных результатов 



 

Согласно приказа Министерства образования и науки Российской Фе-

дерации от 28 марта 2014 г. № 247 «Об утверждении порядка прикрепления 

лиц для сдачи кандидатских экзаменов, сдачи кандидатских экзаменов и их 

перечня», кандидатские экзамены являются формой промежуточной аттеста-

ции при освоении программ подготовки научно-педагогических кадров в ас-

пирантуре. 

Для приема кандидатских экзаменов создаются комиссии по приему 

кандидатских экзаменов из числа научно-педагогических работников (в том 

числе работающих по совместительству), высококвалифицированных науч-

но-педагогических и научных кадров. В состав экзаменационной комиссии 

могут включаться научно-педагогические работники других организаций. 

Решение экзаменационной комиссии оформляется протоколом, в кото-

ром указывается: 

наименование дисциплины; 

код и наименование направления подготовки, профиль, по которому 

сдавался кандидатский экзамен; 

вопросы по билетам и дополнительные вопросы; 

оценка уровня знаний аспиранта (по пятибалльной шкале); 

фамилия, имя, отчество (последнее - при наличии), ученая степень, 

ученое звание и должность каждого члена экзаменационной комиссии. 

Протокол подписывается членами экзаменационной комиссии, присут-

ствующими на экзамене, и утверждается проректором по научной работе. 

 

Оценочные средства для промежуточной аттестации 

Вопросы для подготовки к экзамену 

1. Геомеханика как наука о механических явлениях и процессах в зем-

ной коре, вызываемых воздействием горных работ. Объект геомеханики. 

2. Понятие о массивах горных  пород, их физических состояниях и 

важнейших физико-механических свойствах. 

3. Масштабный эффект и масштабные уровни. Геологическое  и текто-

ническое  строение массивов горных пород.  

4. Классификация массивов по прочности, слоистости, трещиноватости 

и склонности к разрушению.  

5. Методы изучения и прогнозирования состава, строения, состояния и 

свойств горных массивов. 

6.  Деформируемость, прочность и разрушение горных пород и масси-

вов.  



7. Механические модели пород. Теории прочности и критерии разру-

шения пород. Полные диаграммы прочности. 

8. Деформационные, прочностные и реологические характеристики 

горных пород, их физический смысл и размерность.  

9. Паспорт прочности горных пород, методы и технические средства 

его построения.  

10. Методы и средства испытаний пород в лабораторных и натурных 

условиях. 

11. Начальные гравитационные и тектонические поля напряжений в 

массивах горных пород, их связь с геодинамическим полем напряжений.  

12. Геомеханические процессы, происходящие в геологической среде 

под влиянием горных работ и управление ими. 

13.  Методы и средства исследований напряженно-деформированного 

состояния массива горных пород. Маркшейдерские прямые и косвенные ме-

тоды. 

14. Особенности деформирования и разрушения горных пород и масси-

вов в условиях трехмерного напряженно-деформированного состояния. 

15. Процессы разупрочнения и предразрушения горных пород при до-

быче полезных ископаемых.  

16. Управление тяжелыми кровлями угольных месторождений.  

17. Особенности деформирования и разрушения породных массивов 

вблизи забоя, устья и сопряжений выработок.  

18. Деформирование и разрушение кровли, почвы и породных целиков 

очистных выработок.  

19. Зоны опорного давления в окрестности выработок. Физическая 

природа концентрации напряжений в зонах опорного давления и характер их 

распределения. 

20. Сдвижение породных массивов под влиянием подземных и откры-

тых горных работ. Определение параметров сдвижения породных массивов и 

земной поверхности.  

21. Защита зданий, сооружений и природных объектов от вредного 

влияния подземных разработок. 

22. Динамические проявления геомеханических процессов, их прогноз 

и предупреждение.  

23. Основные признаки удароопасности пород. Механизм внезапных 

выбросов. Геодинамическое районирование.  

24. Раскройка шахтных полей в условиях блочного строения массива, 

рациональное расположение выработок в активных геодинамических зонах.  



25. Методы и средства (включая геофизические) изучения и контроля 

геомеханических процессов в массиве. 

26. Устойчивость горных выработок и подземных сооружений.  

27. Взаимодействие массива горных пород с инженерными конструк-

циями подземных сооружений.  

28. Основные положения механики подземных сооружений.  

29. Крепи горных выработок и их роль в управлении напряженно-

деформированным состоянием массива.  

30. Капитальные, подготовительные и очистные выработки. Требова-

ния к выбору типа и параметров крепи.  

31. Геомониторинг при строительстве подземных сооружений. Обра-

ботка и интерпретация результатов измерений. Обратный анализ.  

32. Оценка устойчивости породных откосов и бортов карьеров. Основ-

ные факторы, определяющие их устойчивость. Горнотехнические и специ-

альные способы управления состоянием бортов карьеров. 

33. Принципы и приемы геомеханического воздействия на массив для 

повышения интенсивности и продолжительности нефте- и газоотдачи сква-

жин. Методы контроля. Связь между геомеханическими и геодинамическими 

процессами. 

34. Методы исследований геомеханических процессов в лабораторных 

и натурных условиях. Предметное и аналоговое моделирование. Критерии 

подобия. Методы моделирования.   

35. Способы снижения напора подземных вод в водоносных породах и 

их осушение.  

36. Влияние подземных вод на устойчивость горных выработок и отко-

сов горных пород. Горно-строительный дренаж.  

 

Оценочные средства для текущего контроля 

 

По результатам изучения разделов дисциплины проводится тестирова-

ние, представляющее собой систему стандартизированных заданий, позво-

ляющую автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений 

обучающегося. 
 

Критерий Описание критерия 
10086 баллов 

(отлично) 

Ответ показывает глубокое и систематическое знание всего про-

граммного материала и структуры конкретного вопроса, а также 

основного содержания и новаций лекционного курса по сравне-

нию с учебной литературой. Студент демонстрирует отчетливое 

и свободное владение концептуально-понятийным аппаратом и 

терминологией соответствующей научной области. Знание ос-

новной литературы и знакомство с дополнительно рекомендо-



ванной литературой.  

8576 баллов 

(хорошо) 

Знание узловых проблем программы и основного содержания 

лекционного курса; использование научно-понятийного аппарата 

и терминологии учебной дисциплины; знание важнейших работ 

из списка рекомендованной литературы.  

7561 балл 

(удовлетворительно) 

Фрагментарные, поверхностные знания важнейших разделов 

программы и содержания лекционного курса; затруднения с ис-

пользованием научно-понятийного аппарата и терминологии 

учебной дисциплины; неполное знакомство с рекомендованной 

литературой; частичные затруднения с выполнением предусмот-

ренных программой заданий. 

6050 баллов 

(неудовлетворительно) 

Незнание, либо отрывочное представление о данной проблеме в 

рамках учебно-программного материала; неумение использовать 

понятийный аппарат. 
 


