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АННОТАЦИЯ 

 

Программа кандидатского экзамена по специальной дисциплине «Гео-

экология и охрана окружающей среды» предназначена для обучающихся по 

образовательной программе высшего образования – программе подготовки 

научно-педагогических кадров в аспирантуре по направлению 05.06.01 – 

Науки о Земле, профиль – «Геоэкология». 

Программа составлена на основании Федерального государственного 

образовательного стандарта высшего образования (уровень подготовки кад-

ров высшей квалификации) по направлению подготовки 05.06.01 Науки о 

Земле, Типовой программы кандидатского экзамена по специальности «Гео-

экология», утвержденной приказом Минобрнауки России от 8 октября 2007 г. 

№ 274 и рабочей программы учебных дисциплин: «Геоэкология и охрана 

окружающей среды», «Экологическая безопасность»; «Системный анализ в 

геоэкологии», образовательной программы аспирантуры по направлению 

05.06.01 Науки о Земле, профилю «Геоэкология», разработанной в федераль-

ном государственном автономном образовательном учреждении высшего 

профессионального образования «Дальневосточный федеральный универси-

тет». 

Кандидатский экзамен проводится в форме устного экзамена. 

Программа кандидатского экзамена включает в себя: 

• аннотацию; 

• содержание кандидатского экзамена; 

• вопросы к экзамену; 

• список рекомендуемой литературы и источников. 

 

 



I. СОДЕРЖАНИЕ КАНДИДАТСКОГО ЭКЗАМЕНА 

 

В основу настоящей программы положены следующие дисциплины: 

геоэкология и охрана окружающей среды, общая экология, геоэкология, си-

стемный анализ в геоэкологии, информационное обеспечение охраны окру-

жающей среды, экологическая экспертиза и сертификация, экологическая 

безопасность. 

В результате формируются компетенции: 

УК – 1: Способность к критическому анализу и оценке современных 

научных достижений, генерированию новых идей при решении исследова-

тельских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях. 

УК – 3: Готовность участвовать в работе российских и международных 

исследовательских коллективов по решению научных и научно-

образовательных задач 

УК – 4: Готовность использовать современные методы и технологии 

научной коммуникации на государственном и иностранном языках 

УК – 5: Способность планировать и решать задачи собственного про-

фессионального и личностного развития 

ОПК – 1: Способность самостоятельно осуществлять научно - исследо-

вательскую деятельность в соответствующей профессиональной области с 

использованием современных методов исследования и информационно-

коммуникационных технологий. 

ПК – 2: Способность оценивать и обосновывать динамику, механизмы, 

факторы и закономерности развития опасных природных и техногенных 

процессов, инженерной защиты территории, зданий и сооружений. 

ПК – 4: Способность проектировать принципиально новые средства гео-

экологической оценки территории с целью обеспечения экологической без-

опасности. 



ПК – 5: Готовность использовать геоэкологические подходы в решении 

проблем охраны окружающей среды, в том числе с использованием инфор-

мационно-аналитических и геоинформационных систем. 

 

Раздел 1. Основы общей экологии. 

Элементы экологии. Геккель и его определение экологии. Биоценозы и 

биотоп Мибиуса и Даля. Аутэкология и синэкология. Популяционная эколо-

гия. Учение о биосфере Вернадского. Экосистемы и экотоп Тенсли. Биогео-

ценозы Сукачева. Системный анализ и экология. Современная экология. Ан-

тропоцентрические и биоцентрические направления экологии. Современная 

экология и ноосфера. Этапы становления экологии. Свойства и функции эко-

систем. Иерархическая организация уровней жизни. Взаимодействие авто-

трофных и гетеротрофных процессов. Саморегуляция экосистем. Гомеостаз. 

Стабильность экосистем. Резистентная и упругая устойчивость. Среда обита-

ния и условия существования. 

 

Раздел 2. Методы геоэкологии. 

Методология геоэкологических исследований. Общенаучные методы. 

Натурные наблюдения и эксперименты. Натурные наблюдения. Эксперимен-

ты. Лабораторные эксперименты. Моделирование. Дифференциальные урав-

нения в геоэкологии. Статистические модели. Схема системного исследова-

ния. Постановка задач и концептуализация в системных геоэкологических 

исследованиях. Спецификация и наблюдения. Идентификация и эксперимен-

ты. Реализация и верификация модели. Заключительный этап в системном 

исследовании. 

 

Раздел 3. Геоэкология 

Окружающая среда, природная среда, экосфера, географическая обо-

лочка, геологическая среда, геосфера, техносфера, природно-техногенная си-

стема, социосфера, ноосфера, глобальные экологические изменения. Основ-



ные механизмы и процессы в окружающей среде. Влияние деятельности че-

ловека на геосферы Земли. Проблемы загрязнения атмосферы, гидросферы, 

литосферы, биосферы.  

 

Раздел 4. Международные программы в области охраны окружаю-

щей среды 

Национальные стратегии охраны природы. Международная конвенция 

по охране биологического разнообразия. Международная конвенция по 

борьбе с опустыниванием. Сохранение генетического разнообразия: состоя-

ние проблемы, приоритетные ландшафты и экосистемы, стратегии ex-situ и 

in-situ, международное сотрудничество. Программы “Всемирная стратегия 

охраны природы” (1980) и “В заботе о Земле” (1991). Глобальная оценка де-

градации почв (ЮНЕСКО, 1990). Международное сотрудничество в области 

охраны морских вод (Программа региональных морей ЮНЕП, хельсинская 

комиссия, конвенции ММО по сбросам загрязняющих веществ с судов, меж-

дународные исследования МОК/ЮНЕСКО и др.). Перспективы международ-

ного сотрудничества по Черному морю, Каспию и Аралу. Опыт управления 

международными реками и озерами. Международная конвенция по измене-

нию климата. 

 

Раздел 5. Экологический мониторинг 

Классификации и характеристика видов мониторинга. Организация си-

стем мониторинга. Концепция создания единой государственной системы 

экологического мониторинга. Службы мониторинга зарубежных стран, их 

цели и задачи, взаимодействие с российскими службами мониторинга. 

Структура методов мониторинга и их специфика. Виды проб, принципы их 

отбора и стадии подготовки к анализу. Система аналитических методов. Ме-

тоды анализа химического загрязнения. Выбор схемы анализа и приоритет-

ности загрязняющий веществ. Критерии качества окружающей среды, нор-

мативы качества. Мониторинг атмосферного воздуха. Первичное и вторич-



ное загрязнение атмосферы. Мониторинг почв. Мониторинг гидросферы. 

Мониторинг биоразнообразия. Санитарно-гигиенический мониторинг. Госу-

дарственный и общественный экологический мониторинг. Контактные и ди-

станционные методы наблюдений. Мониторинг трансграничного загрязне-

ния. Мониторинг морских акваторий. Биоиндикация качества среды. Радиа-

ционная обстановка в РФ: мониторинг, прогнозы. Государственные структу-

ры, участвующие в мониторинге: полномочия, координация деятельности. 

Мониторинг чрезвычайных ситуаций. 

 

Раздел 6. Системный анализ в геоэкологических исследованиях 

Системный анализ и его применение в геоэкологии. Понятие систем, их 

структура и функции и закономерности развития. Элементы теории форма-

лизации и моделирования. Методы формализованного представления систем. 

Методы, направленные на активизацию использования интуиции и опыта 

специалистов. Сложные системы. Технология построения концептуальных 

моделей сложных систем. Научно-методические аспекты анализа экологиче-

ского риска. Построение моделей системной динамики. Основные принципы 

системного анализа и моделирования геоэкологических процессов. Основные 

принципы системного анализа и моделирования экологического ущерба. 

Определение проблемной ситуации для моделирования геоэкологических 

процессов. Качественный и количественный анализ дерева решений. Постро-

ение концептуальных моделей сложных систем. Построение формальной мо-

дели сложных систем. Анализ причинно-следственных связей. Экспертные 

оценки. 

 

Раздел 7. Экологическая экспертиза и сертификация 

Основные принципы и задачи экологической экспертизы. Нормативно-

правовая база экологической экспертизы. Оценка воздействия на окружаю-

щую среду. Предпроектные и проектные материалы. Экологическая оценка 

проекта. Оценка эффективности инвестиционных проектов. Классификация 



проектов по степени воздействия на окружающую среду. Отчет по научно-

исследовательской работе: экологические требования, охрана окружающей 

среды. Международные стандарты ИСО 9000 и ИСО 14000. Экологическая 

сертификация соответствия. Объекты обязательной экологической сертифи-

кации. 

 

Раздел 8. Экологическая безопасность 

Глобальные проблемы обеспечения экологической безопасности. Кон-

цепция коэволюции природы и общества. Экологическая опасность. Эколо-

гическая безопасность. Экологический менеджмент. Экологический марке-

тинг. Экологический аудит на предприятии. Экологическое сопровождение 

хозяйственной деятельности. Безопасное управление социоэкосистемами. 

Чрезвычайные ситуации и их экологические последствия. Правовой режим 

охраны окружающей среды. Техногенные катастрофы и их экологические 

последствия. Обеспечение экологической безопасности при чрезвычайных 

ситуациях. 

 

Раздел 9. Экологическое нормирование 

Экологическое нормирование: структура, механизмы, принципы. Нор-

мативно-правовое обеспечение экологического нормирования. Нормирова-

ние качества атмосферного воздуха. Нормирование качества воды. Гигиени-

ческая регламентация загрязнения почв. Нормирование предельно допусти-

мых выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух. Нормирование 

допустимых сбросов загрязняющих веществ в водные объекты. Нормирова-

ние в области обращения с отходами. Экологическое нормирование рацио-

нального использования природных ресурсов. 

 



II. ВОПРОСЫ К КАНДИДАТСКОМУ ЭКЗАМЕНУ 

 

1. Общая экология и ее структура. Иерархическая организация уровней 

жизни. Антропоцентрические и биоцентрические направления экологии. 

Современная экология и ноосфера. Саморегуляция экосистем. Среда 

обитания и условия существования. 

2. Методология геоэкологических исследований. Общенаучные методы. 

Натурные наблюдения и эксперименты. Натурные наблюдения. Экспе-

рименты. Лабораторные эксперименты. Моделирование. Дифференци-

альные уравнения в геоэкологии. Статистические модели. 

3. Схема системного исследования. Постановка задач и концептуализация 

в системных геоэкологических исследованиях. Спецификация и наблю-

дения. Идентификация и эксперименты. Реализация и верификация мо-

дели. Заключительный этап в системном исследовании. 

4. Окружающая среда, природная среда, экосфера, географическая оболоч-

ка, геологическая среда, геосфера, техносфера, природно-техногенная 

система, социосфера, ноосфера, глобальные экологические изменения. 

5. Основные механизмы и процессы в окружающей среде. Влияние дея-

тельности человека на геосферы Земли. 

6. Проблемы загрязнения атмосферы, гидросферы, литосферы, биосферы. 

7. Национальные стратегии охраны природы. 

8. Международная конвенция по охране биологического разнообразия. 

9. Международная конвенция по борьбе с опустыниванием. 

10. Сохранение генетического разнообразия: состояние проблемы, приори-

тетные ландшафты и экосистемы 

11. Всемирная стратегия охраны природы 

12. Международное сотрудничество в области охраны морских вод. Пер-

спективы международного сотрудничества по Черному морю, Каспию и 

Аралу. Опыт управления международными реками и озерами. 

13. Международная конвенция по изменению климата. 



14. Классификации и характеристика видов мониторинга. Организация си-

стем мониторинга. Концепция создания единой государственной систе-

мы экологического мониторинга. 

15. Структура методов мониторинга и их специфика. Виды проб, принципы 

их отбора и стадии подготовки к анализу. Система аналитических мето-

дов. Методы анализа химического загрязнения. Выбор схемы анализа и 

приоритетности загрязняющий веществ. Контактные и дистанционные 

методы наблюдений. Мониторинг трансграничного загрязнения. 

16. Мониторинг атмосферного воздуха. Первичное и вторичное загрязнение 

атмосферы. 

17. Мониторинг почв. Мониторинг гидросферы. Мониторинг биоразнообра-

зия. 

18. Санитарно-гигиенический мониторинг. Государственный и обществен-

ный экологический мониторинг. 

19. Государственные структуры, участвующие в мониторинге: полномочия, 

координация деятельности. Мониторинг чрезвычайных ситуаций. 

20. Системный анализ и его применение в геоэкологии. Понятие систем, их 

структура и функции и закономерности развития. Элементы теории 

формализации и моделирования. 

21. Научно-методические аспекты анализа экологического риска. Построе-

ние моделей системной динамики. Основные принципы системного ана-

лиза и моделирования геоэкологических процессов. 

22. Основные принципы системного анализа и моделирования экологиче-

ского ущерба. Определение проблемной ситуации для моделирования 

геоэкологических процессов. 

23. Основные принципы и задачи экологической экспертизы. Нормативно-

правовая база экологической экспертизы. Оценка воздействия на окру-

жающую среду. Предпроектные и проектные материалы. Экологическая 

оценка проекта. 



24. Классификация проектов по степени воздействия на окружающую сре-

ду. Отчет по научно-исследовательской работе: экологические требова-

ния, охрана окружающей среды. 

25. Оценка эффективности инвестиционных проектов. Международные 

стандарты ИСО 9000 и ИСО 14000. Экологическая сертификация соот-

ветствия. Объекты обязательной экологической сертификации. 

26. Глобальные проблемы обеспечения экологической безопасности. Кон-

цепция коэволюции природы и общества. Экологическая опасность. 

Экологическая безопасность. 

27. Экологический менеджмент. Экологический маркетинг. Экологический 

аудит на предприятии. Экологическое сопровождение хозяйственной 

деятельности. 

28. Безопасное управление социоэкосистемами. Чрезвычайные ситуации и 

их экологические последствия. 

29. Техногенные катастрофы и их экологические последствия. Обеспечение 

экологической безопасности при чрезвычайных ситуациях. 

30. Экологическое нормирование: структура, механизмы, принципы. 

31. Нормативно-правовое обеспечение экологического нормирования. 

32. Нормирование качества атмосферного воздуха. Нормирование качества 

воды. Гигиеническая регламентация загрязнения почв. 

33. Нормирование предельно допустимых выбросов загрязняющих веществ 

в атмосферный воздух. 

34. Нормирование допустимых сбросов загрязняющих веществ в водные 

объекты. Нормирование в области обращения с отходами. 

35. Экологическое нормирование рационального использования природных 

ресурсов. 
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4. Комарова, Н. Г. Геоэкология и природопользование: учебное по-

собие / Н. Г. Комарова. – М.: Академия, 2008. – 190 с. 
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5. Петров, К. М. Геоэкология. Основы природопользования / К. М. 

Петров. – СПб.: Санкт-Петербургский государственный университет, 1994. - 
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пособие / А. С. Федоровский. – Владивосток: Изд-во Дальневосточного уни-
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